Smoérbollsflugornas fantastiska varld

Samarbete ar komplicerat. Det galler att hitta en bra balans mellan vinster och kostnader for alla

ingdende parter, en balans som ofta mycket latt bryter samman. Detta marks ofta, inte minst nar

det géller exempelvis manskliga relationer eller varldspolitik. Aven i naturen bygger alla

samarbeten pa denna typ av balans, som ofta ar mycket skor. Ett valdigt fascinerande exempel

pa detta snubblade jag dver av en ren tillfallighet fér ndgot ar sedan.

llt bérjade med en enkel friga frin en slikting.
AHon hade varit ute och plockat smorbollar
Trollius europaeus och nu undrade hon vad det
var tor konstiga sma kryp som hon ofta hittade just pa
dessa blommor. Mgjligen handlade det om nigon sorts
stekel, men det var lingt ifrin sikert. Hon hade frigat
flera naturintresserade vinner utan att fa nigot svar, ja
till och med en naturexpert frin TV hade blivit invol-
verad och inte ens det hade hjilpt. Borde inte jag som
inda var universitetsutbildad biolog kunna hyilpa till?
Tja, jag var ju ingen expert pd vare sig smorbollar
eller smikryp sd nigot svar sadar pa rak arm kunde jag
inte ge. Diremot lovade jag att kolla upp saken lite
nirmare, nigon av mina kollegor kanske visste mer
om detta. Foga anade jag di vilken fantastisk historia
som var pa vig att rullas upp mitt framfér nidsan pa
mig. Jag borjade med att ta kontakt med nagra fors-
kare jag kinde, framtor allt de som arbetade med inte-
raktioner mellan insekter och vixter. Jag fick napp di-
rekt; Christer Solbreck, ekolog vid Sveriges lantbruks-
universitet, visste med en ging att det hela rorde sig
om en sorts smd flugor tillhérande sliktet Chiastocheta
(familjen blomsterflugor Anthomyiidae — ¢j att for-
vixla med familjen blomflugor Syrphidae). Han trodde
ocksi att det forskats en del pa dessa varelser och att
det sannolikt skulle kunna ga att finna en hel del in-
formation i den vetenskapliga litteraturen.
Sagt och gjort, jag sdkte pa flugornas vetenskapliga
namn 1 de vanligaste forskningsdatabaserna och fick
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ndgra tiotal triffar. Det visade sig alltsd att smorbolls-
flugor, som jag valt att kalla dem i brist pa bittre svenskt
namn (pd engelska kallas de just for “globeflower flies”),
har studerats flitigt och det finns ganska mycket skri-
vet om dem. Framfor allt har studier bedrivits 1 franska
Alperna under ledning av Laurence Després vid
Laboratoire d’Ecologie Alpine i Grenoble. Aven Sverige
finns representerat bland smorbollsflugeforskarna (vil-
ket hirligt ord) genom Asa Hemborg, tidigare verk-
sam vid institutionen for vixtekologi vid Uppsala uni-
versitet, som studerat dem kring Abisko i Lappland. I
Norden finns troligen fyra olika arter av dessa flugor
och i Alperna finns totalt sex.

Smorbollen och flugan har en mycket nara re-
lation till varandra. Det ir faktiskt till och med si
att de idr helt beroende av varandra for att kunna 6ver-
leva och fortplanta sig. Blomman pollineras endast av
dessa flugor och kan alltsd inte foroka sig om det inte
finns flugor av just detta slikte nirvarande. Flugan i sin
tur 4r helt beroende av blommans fron, som utgor foda
it larverna. Denna typ av dmsesidigt beroende kallar
ekologerna for ”obligat mutualism”, och detta ir ni-
got riktigt ovanligt i naturen. Endast ett fatal andra
typer av vixter, bland annat sliktena fikusar Ficus och
palmliljor Yicca, vilka bida endast patriffas i tropikerna
och som krukvixter, har utvecklat ett s3 har nara sam-
arbete med en speciell sorts insekt (fikonsteklar, famil-
jen Agaonidae resp. yuccamalar, sliktet Tegeticula).
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Smarboll Trollius europaeus, Bjdrkliden, Torne lappmark.

Denna blomma lever i en spannande samlevnad med
blomsterflugor i sliktet Chiastocheta.
Foto: Bo G. Svensson

Vuxna smorbollsflugor soker aktivt upp smorbollar
for att ata nektar och pollen. Nir de flyger mellan olika
blommor tar de oavsiktligt med sig pollen som fastnat
pa kroppen till nasta blomma, dir en del pollen faller
av och befruktar blommans fréimne. Hon- och han-
flugor triftas ocksd pd blommorna och parar sig dir.
Efter parningen flyger hanen ivig till nista blomma,
medan honan stannar kvar pa den forsta blomman och
ligger dgg inuti den. Nir dgget klicks livnir sig larven
helt och hillet pd blommans frén. Dock iter den bara
upp mindre 4n hilften av de frén som blommorna
producerar. Detta gor att blommans f6rékning sikras.
Nir s3 blomman vissnat ner och larven vuxit firdigt
faller den ner pd marken och griver sig ner under jord.
Hir forpuppas den och ligger hela vintern som puppa
1 marken. Nir viren kommer klicks puppan och en
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ny smorbollsfluga sitter iging att leta smorbollar.
Smorbollens blomma har en speciell sluten struktur
som forhindrar andra arter 4n just dessa sma flugor
frin att besoka blomman. Men eftersom flugorna ir
vildigt effektiva nir det giller pollentransport ricker
dessa arter fOr att sikra att nistan alla blommor blir
befruktade.

Anledningen till att denna typ av nira samarbete
(eller dmsesidigt utnyttjande) dr sd ovanligt i naturen
ir att dessa system blir vildigt kinsliga for fuskare. Ef-
tersom de bada parterna har olika intressen 1 relatio-
nen hamnar dessa litt 1 konflikt med varandra. I detta
fall exemplifieras det med att blomman vill att flugan
ska skota pollineringen pa ett s bra sitt som mojligt
utan att sjalv fi allt for manga fron uppitna. Flugan
diremot tjanar pa att pollinera si lite som mojligt och
inda ligga minga igg som kan bli froitande larver.
For att inte en av parterna ska ta 6ver relationen och
borja utnyttja den andre krivs evolutionira kontroll-
mekanismer av olika slag. Evolutionen gynnar ju sa-
dana individer som lyckas bist med att fortplanta sig.
Just detta att evolutionen framfor allt verkar pa individ-
nivd ir grundliggande for att forstd hur forhillanden
mellan olika organismer kan utvecklas. Om en fuskare
dyker upp som lyckas utnyttja samarbetet utan att be-
hova betala kostnaderna, kommer dessa att lyckas battre
evolutionirt sitt 4n de samarbetande individerna runt
omkring. Nigot som i forlingningen leder till att sam-
arbetet bryter ihop. Vi kan till exempel tinka oss en
fluga som ligger massor av dgg i en blomma. Nir dessa
utvecklas dter larverna upp alla fron. Blomman har di
torlorat all reproduktion medan flugan har lyckats re-
producera sig effektivare 4n alla de “samarbetande”
flugorna av samma art. Denna strategi skulle da sprida
sig 1 flugpopulationen och sd smaningom skulle alla
flugor vara helt parasitiska, det vill siga utnyttja blom-
man som mat dt larverna utan att ge nigot tillbaka.

Vad &r det da for kontrolimekanismer som for-
hindrar att denna typ av fuskare tar Sver i systemet
med smorbollarna och smorbollsflugorna? Hos exem-
pelvis Yicca-arterna sker kontrollen genom att blom-
mor dir det lagts t6r minga fjirilsigg helt enkelt dor.
Nigot som leder till att inga larver kan utvecklas. En
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sadan mekanism skulle dock bli f6r dyr f6r smorbolla-
rna eftersom de oftast bara har en blomma per planta
(sallan tvd och bara ytterst sillsynt tre). I stillet rikar
det vara si att det blir vildigt mycket konkurrens om
utrymmet i sidana smorbollar dir flugorna ligger
minga dgg. Denna tringsel skapas troligen genom
blommornas slutna form och ir si skadlig for larverna
att de klarar sig samre 4n 1 blommor dir det bara finns
en eller nigra fi larver. Dels har dessa tringseldrabbade
larver hogre doédlighet och dels vixer de simre. P4 detta
sitt gynnar alltsd evolutionen de flugor som bara lig-
ger ett eller ett par dgg per blomma. Det visar sig ocksd
att det ar valdigt sillsynt att man hittar flera dgg i varje
blomma. I stillet ligger honan oftast ett 4gg per blomma
och miste foljaktligen besdka minga olika blommor
for att ligga dgg, nigot som leder till en effektivare
pollinering for blommorna. Blomman gynnas ocks3
genom att den fir behilla tillrickligt manga frén for
att sikra reproduktionen.

Som om det inte vore nog med detta dyker det
dven upp andra fuskforsok i systemet. Som jag nimnde
ovan finns det flera olika arter bland flugorna. Dessa
skiljer sig dt nir det giller timingen i dggliggning (for
ovrigt ir detta ett ovanligt bra exempel pd snabb art-
bildning som har dgt rum utan att nigon geografisk
uppdelning varit inblandad, utan dir de olika arterna 1
stallet delat upp en befintlig resurs mellan sig, men det
ir som det brukar heta en helt annan historia). De av
arterna som specialiserat sig pa att ligga dgg sent i blom-
utvecklingen gor detta i redan befruktade blommor
och bidrar siledes inte till pollineringen i samband med
dgeligeningen. Man skulle alltsd kunna tolka det som
att dessa arter parasiterar pd blomman.

Varfor har di inte blomman utvecklat mekanismer
for att forhindra eller i alla fall forsvira detta utnytt-
jande fran arter som ligger dgg sent i blomutvecklingen?
Och varfor har inte alla flugor lagt sig till med denna
form av utnyttjande? Jo, det visar sig att dven dessa
parasiterande” arter hjilper blommorna med fortplant-
ningen. Det kommer sig av att det i detta system inte
bara ir honflugorna som bir pollen mellan blommorna
i samband med iggligeningen. Nej, bide han- och
honflugor tillbringar en stor del av sitt liv inuti
smorbollarna. Bland annat ir det hir som parningarna
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sker och just hanflugorna flyger omkring mycket mel-
lan olika blommor i jakt pd en partner att befrukta. I
samband med detta bir de ocksi omkring pd blom-
mornas pollen och hjilper till med deras fortplanting.
Visserligen ir hanarna mindre 4n honorna och till-
bringar kortare tid i blommorna, nigot som leder till
att de inte ar lika effektiva som honorna nir det giller
pollentransport. Detta kompenseras dock for genom
att hanarna i genomsnitt besdker dubbelt s3 manga
blommor per tidsenhet som honorna och att de beso-
ker blommorna innan de ir befruktade. Aven dessa
sena flugor hjilper, genom hanarnas insats, siledes till 1
detta intrikata nit av hjilpsamheter och konflikter.
Forskarna tror till och med att det ir just komplexiteten
i detta system, dir flera olika arter spelar var sin roll i
samarbetet och dir bide han- och honflugor ir in-
blandade, som gjort det stabilt ur en evolutionir syn-
vinkel.

Tank vilken fantastisk varld som kan 6ppnas for
en, om man bara har formiga att stilla de ritta fri-
gorna. Si gi ut 1 naturen och férundras 6ver vad du
ser, aven ett till synes trivialt litet kryp i en blomma

kan bira pd en fantastisk hemlighet.

Tack till gammelmoster Marie for att du stillde den
fantastiska frigan och tack till Christer for att du hjilpte
till att besvara den. ]

Robert Ekblom
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