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Y| Introduktion

I detta kompendium skall jag forsoka att kortfattat sammanfatta olika
metoder som anvinds for att inventera figlar. I slutet av varje kapitel
ges litteraturhdnvisningar for dig som vill veta mer om nagon sirskild
metod. Hiftet ir menat att vara en guide till dig som planerar att ut-
fora en inventering och vill avgéra vilken metod som kan vara limplig
att anvinda.

Fagelinventeringar utgor redan idag en viktig del av miljéévervak-

FOTO: MANS HJERNQUIST

ningen i landet, bland annat genom projektet ”Svensk Fageltaxering”.
Denna typ av aktivitet kan komma att 6ka ytterligare inom en snar
framtid, inte minst tack vare de 16 miljémal som riksdagen klubbade
igenom for nigra ar sedan. Figlar kommer in i bilden f6r flera av dessa
mal, till exempel ”levande skogar”, “myllrande vatmarker”, "ett rikt
odlingslandskap” och inte minst det nytillkomna miljomalet "ett rike
vixt- och djurliv”. Viktiga delar i dessa miljomal ar konkreta dtgirder
och uppféljning. Bland annat skall dtgirdsprogram upprittas for ho-
tade arter och miljéer. For nirvarande finns eller haller det pa att tas
fram sidana atgirdsprogram for 14 svenska fagelarter. Det praktiska
arbetet med miljomaélen, bland annat upprittande av dtgirdsprogram,
ligger delegerat till de olika linsstyrelserna runt om i landet.

Aven inom ramen for EU:s Natura 2000-arbete finns det stort
behov f6r fagelinventerare. Natura 2000 ir ett nitverk av skyddade
omraden i Europa och bygger pi tvi dokument, figeldirektivet
samt art- och habitatdirektivet. I Sverige finns ca 500 sé kallade
SPA-omraden (Special Protected Areas — sirskilda skyddsomraden)
listade under fageldirektivet, och alla dessa skall inventeras under de
nirmaste dren i si kallade basinventeringar. Aterigen ir ansvaret for
att utfora detta utlagt pé de olika linsstyrelserna.

Fagelinventeringar kan ocksa vara viktiga i manga andra samman-
hang. Bland annat nir det skall upprittas sa kallade miljckonsekvens-
beskrivningar (MKB) i samband med olika typer av exploateringar,
eller om man vill f6lja upp vad som hint efter en exploatering eller
restaureringsatgird.

Av flera anledningar dr faglar sirskilt vl limpade som indikato-
rer pa tillstdndet i naturen. Bland annat svarar manga figelarter ofta
snabbt pd forindringar i miljon. Vidare ir figlar i allmanhet relativt
litea act artbestimma och inventera och det finns manga duktiga orni-
tologer som kan utfora arbetet.

Vir férhoppning ir att SOF:s medlemmar, genom att intressera sig
for och lira sig mer om inventeringar, skall ges en mojlighet att méta
detta framtida behov av fagelinventerare.

Robert Ekblom






Att valja inventeringsmetod

Det finns en hel djungel av olika inventerings-
metoder att vilja pd och detta kanske kan verka
onddigt och krangligt. Det vore naturligtvis enk-
lare om det bara fanns en inventeringsmetod som
alla anvinde. D4 skulle det ju till exempel vara
mycket enklare att jimfora resultaten frin olika
inventeringar med varandra. Anledningen till

att det finns s& manga metoder ir act de passar
olika bra i skilda sammanhang. Alla metoder har
svagheter och det giller att man anpassar inven-
teringen efter de férutsittningar som rader. De
viktigaste faktorerna att ta hinsyn till vid val av
metod 4r vilket som dr malet med inventering-
en, vilka arter som skall inventeras, hur stort un-
dersdkningsomradet ir, hur ling tidsperiod som
inventeringen skall [6pa 6ver och hur mycket re-
surser (framf6r allt inventerare) som finns for att
utfora inventeringen.

Det allra forsta man maste ha klart for sig nir
man skall vilja en limplig metod fér sin inven-
tering, ir syftet med inventeringen i fraga. Olika
inventeringsmetoder genererar olika typer av data
och det ir dirfor av storsta vike att veta vilka fri-
gor man vill besvara med undersékningen. Nagra
av de vanligaste malen med inventeringar finns
listade i Figur 1.

En avgdrande faktor for val av metod ir vil-

Motstaende sida:
Genom olika inventeringar har man kunnat félja
réda gladans (Milvus milvus) expansion i Sverige.

ken information man vill fi fram for en viss art
(Figur 2, Tabell 1). I vissa fall ir man inte alls in-
tresserad av individantal utan bara av artens (eller
arternas) utbredning. I dessa fall kan man an-
vinda sig av en vildigt oversiktlig metod dir man
inte alls behover rikna figlarna (exempelvis atlas-
inventering). I andra fall 4r man intresserad just
av titheter eller absoluta antalet figlar i ett visst
omride. D4 méste man anvinda sig av mycket
mer omfattande undersékningar till exempel re-
virkarteringar eller distansanalys for att uppskat-
ta antalet individer i omradet. Ofta ir det dock
inte nédvindigt att fi absoluta tal pa antalet indi-
vider utan det ricker med ett index som kan jim-
foras mellan tva olika tidpunkter, exempelvis fore
och efter en restaureringstgird eller om man vill
folja populationstrender over tiden. Mdnga me-
toder, till exempel linje- och punkttaxeringar ger
just denna typ av jimférbara index. Vid denna
typ av studie ir det vikeigt att tinka pa att utfora
undersokningarna pé exakt samma sitt vid de
olika tillfdllena for att kunna jimfora resultaten.
En annan viktig fraga att ta stillning till 4r
om man vill géra en komplett undersékning av
ett helt omride eller om det ricker med att ta
ett stickprov av omradet och sedan med hjilp av
statistik rikna fram titheter, index eller trender.
Viljer man att ta ett stickprov r det viktigt att
forsikra sig om att detta blir representativt for
hela omradet. Det ir vildigt lockande att vilja
ut de bista lokalerna och inventera dir, men da

* Beskriva biologiskt intresse for ett visst omrade eller jamfora flera omraden
¢ Uppskatta utbredningsomraden och bestandsstorlekar av en eller flera arter

® Bevaka eventuella populationsférandringar

e Bestdmma vilka typer av miljéer en viss art lever i

e Bestdmma varfor en art har minskat/6kat

¢ Folja vad som hander efter en bevarandeatgéard eller exploatering

e Beskriva en arts populationsdynamik

Figur 1. Négra vanliga mél med inventeringar. Det &r viktigt att veta syftet med en inventering for att
kunna vélja en inventeringsmetod som passar fragestéllningen.
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Figur 2. Olika inventeringsmetoder ger olika typer av métt pa individantal. Hér listas nagra vanliga in-
venteringsmetoder med avseende pa vilket métt som erhdlls. Fér att fa fram absoluta individantal fran
Linje- och punkttaxeringar krdvs att man kontrollerar for individer som inte upptéckts, till exempel ge-

nom distansanalys.

kan man inte anvinda uppgifterna for att dra
slutsatser angdende ett storre omride. Det finns
tva olika typer av stickprovsforfarande som man
kan anvinda sig av, slumpmissigt stickprov och
systematiskt stickprov. Som framgér av namnet
bygger ett slumpmissigt stickprovsforfarande pa
att man later slumpen (t.ex. genom lottdragning
eller med hjilp av slumptal) bestimma helt hur
stickproven skall ligga i undersokningsomraden.
Vid ett systematiske stickprov placerar man i stil-
let inventeringsomradena pa ett regelbundet sitt
(t.ex. vid vissa kartkoordinater eller med ett be-
stimt avstand frin varandra) 6ver hela omradet.
Bide slumpmissiga och systematiska stickprov
kan man dessutom vikta sd att man fir med olika
typer av miljer i undersdkningsomridet. Detta
brukar kallas stratifierat stickprovsforfarande. Lis
mer om hur man limpligen tar ett representativt
stickprov i kapitlet om linjetaxeringar (sid. 14).
Det som ofta slutligen ind4 begrinsar metod-
valet ir tillging pa tid och resurser (frimst be-
manning). Ndgra av metoderna tar vildigt myck-
et tid i ansprak eftersom de forutsitter att man
gor manga besok i samma omrade. Om man vil-
jer ett for stort undersdkningsomride, kan det

bli praktiskt omgjligt att hinna genomféra hela
inventeringen under en sisong utan hjilp. Sir-
skilt viktigt 4r det att inte ha allt f6r omfattan-
de filtarbete om man vill att inventeringen skall
kunna upprepas ar efter ar, helt enkelt pa grund
av risken att trotena. Kanske blir man rent av
tvungen att dndra pa malsittningen om det visar
sig att man inte har tillrickligt med tid och/eller
inventerare for att kunna besvara alla uppstillda
frigor.

Det ir ocksd viktigt att anpassa inventeringen
efter inventerarens erfarenhet och artkunskap.
Kanske miste man begrinsa inventeringen till
vissa arter som inventeraren har tillricklig kun-
skap om och erfarenhet av for att kunna rikna pa
ett tillfredstillande sitct. Om man skall ha fler an
en person som skall utfora inventeringen ir det
viktigt att ta hinsyn till detta i planeringen. Aven
mellan erfarna inventerare kan det finnas ganska
stora individuella skillnader i hur minga faglar
man uppticker under en viss inventeringsinsats.
Trining och utbildning av inventerarna i den ak-
tuella inventeringsmetoden kan vara bra for att
reducera denna typ av felkilla.



Tabell 1. Nagra vanliga inventeringsmetoder och deras anvindningsomriden.

Metod

Revirkartering

Linjetaxering/
Punkttaxering

Atlasinventering Inget

Mitt pa Antal bessk
individantal
Absolut 8-10
Relativt 1-nagra
(absolut)

Nagra

Arter Anvindning

Endast stationira Detaljstudier av ett visst

revirhivdande arter omrade eller art, dir
man vill veta antal indi-
vider och fi information
om revirens placering.

Litt att missa Minga typer av studier

skygga och tysta dir man vill f3 fram ett

arter antalsindex, till exempel
for att undersoka
forindring Sver tid.

Alla hickande arter  Oversiktsstudier dir
man ir intresserad av
vilka arter som hickar i
ett visst omrade eller
dir man vill ta fram en
utbredningskarta for en
viss art.

En atlasinventering kan visa utbredningen av

en art men ger inte svar pa fragan hur manga
hédrmséngare (Hippolais icterina) som hédckar i ett
visst omrade.

Lis mer:

Bart]J. & Schoultz J.D. 1984. Reliability of singing bird surveys: chan-
ges in observer efficiency with avian density. 7he Auk 101: 307-318.

Bibby C.J., Burgess N.D., Hill D.A. & Mustoe S.H. 2002. Bird Cen-
sus Techniques (2nd ed.). Kapitel 1. Academic Press, London.

Fowler J. & Cohen L. 1990. Practical statistics for field biology. John
Wiley & Sons, Chichester.

Koskimies P. 1989. Birds as a tool in environmental monitoring. Ann.
Zool. Fennici 26: 153-166.

Sutherland W.J. 1996. Ecological Census Techniques: a handbook. Kapi-
tel 1. Cambridge University Press, Cambridge.

Verner J. & Milne K.A. 1989. Coping with sources of variability when
monitoring population trends. Ann. Zool. Fennici 26: 191-199.






Vilka arter skall man inventera?

En viktig friga att ta stillning till vid plane-

ring av en inventering ir vilka arter man skall
undersdka. Vid generella inventeringar forsoker
man oftast att fi med sd manga arter som majligt
och riknar helt enkelt alla arter man ser och hér.
Man ldgger da ocksd inventeringen under den

tid pa sisongen da man riknar med att kunna i
med ett maximalt antal arter.

I vissa fall kan det kanske vara lite sldseri med
tid att noggrant inventera véra allra vanligaste
arter. Om man till exempel vill uttala sig om hur
virdefull en viss skog idr ur bevarandesynpunkt
kanske det inte dr s3 viktigt att veta om det
finns exake 35 eller 50 bofinksrevir i skogen. De
vanligaste arterna kanske helt enkelt tar en opro-
portionerligt stor del av de resurser man har for
att utfora inventeringen. I dessa fall kan det vara
bittre att inrikea sig specifikt pa lite ovanligare
arter. Rena rariteter ir inte heller alltid s virde-
fulla att slosa energi pd. Detta beror pa att man
kommer att fa sa f3 registreringar av dessa arter
att man helt enkelt inte kan dra nagra slutsatser
om deras egentliga forekomst.

Om man skall inrikta inventeringsinsatsen pa
bara vissa arter kan det vara bra att vilja sddana
arter som fungerar som biologiska indikatorer.
Med indikatorarter menas sidana arter som ir
specialiserade fér en viss miljo eller som ofta
patriffas i miljder som ocksa har manga andra
bevarandebiologiska kvaliteter. Exempel pa arter
som indikerar skyddsvird skog kan vara jirpe,
mindre hackspett, mindre flugsnappare, spill-
krika, gronsingare med flera, medan till exempel
gulirla kan fungera som indikator for hivdade
fuktingar. Kornknarr och buskskvitta kan
anvindas som indikatorer pa olika successionssta-
dier av hivdade strandingar. Man kan ocksa vara
intresserad av arter som ir hotade och kanske
finns med pa internationella och nationella rod-

Motstéende sida:
Guldrla (Motacilla flava), en art som kan fungera
som indikator for hdvdade fuktangar.

listor. I andra fall kan man vilja inventera arter
som ger upphov till olika typer av konflikter med
minsklig verksamhet.

I méinga fall 4r man intresserad av att studera
bara en specifik art. Det kan till exempel rora sig
om ett forskningsprojeke pa just den arten eller
en art som ir svar att f4 med i vanliga generella
inventeringar. For att kunna inventera en enskild
art pa bista sitt dr det naturligtvis av stdrsta vikt
att man lir kinna den si mycket som méjligt for
att kunna anpassa inventeringsmetoden. Ibland
kanske man behéver anvinda specialmetoder,
till exempel ljuduppspelning (playback), for att
kunna inventera just den arten. Det 4r ocksd av
storsta betydelse att ta reda pd si mycket som
mdjligt om vilka habitat arten foredrar s& att man
inte slosar tid pa att inventera omraden dir den
inte kan finnas. Lis ocksa pa vad man tidigare
anvint sig av fér metoder for att inventera arten
(eller nirbesliktade arter). Kanske kan man
kopiera en gammal metod och pa sa sitt ocksé
kunna jimféra resultaten med en tidigare studie.
Tink ocksa pd att arten kan vara skyddad och att
det kan krivas sirskilda tillstind for att £ arbeta
med den.

Lis mer:

Bibby C.J., Burgess N.D., Hill D.A. & Mustoe S.H. 2002. Bird
Census Techniques (2nd ed.). Kapitel 8. Academic Press, London.
Nilsson S.G. 1978. Kan sillsynta faglar anvindas som indikatorer pa

skyddsvird natur? Anser, suppl. 3: 193-194. Lund.
Sutherland W.J. 1996. Ecological Census Techniques: a handbook. Sid.
12. Cambridge University Press, Cambridge.



Om man vill genomfdra en revirkartering fér inte undersékningsomradet vara for stort. Om man endast
fokuserar pd lite ovanligare arter, exempelvis tradlérka (Lullula arborea), kan man dock tacka in betyd-
ligt stérre ytor &n om man tar med alla arter i omradet.




Revirkartering

Revirkartering dr en mycket omfactande metod
som anvinds frimst nir man ir intresserad av
att detaljstudera ett visst omrdde och f3 absoluta
mitt pd individantal av olika arter. S hir gir
man till viga:

1. Vilj ut ett omréide av limplig storlek (10-20
ha i skog eller 50-100 ha 6ppen mark).

2. Dela in omradet i ett rutnit med hjilp av
befintliga landmirken och om s behdvs
snitsling. Det dr viktigt med detaljrika kar-
tor s att man kan placera in varje observa-
tion mycket exakt.

3. Vandra igenom omradet sakta under den
tiden pd dygnet nir singaktiviteten dr som
storst. Anteckna plats och aktivitet for alla
fagelindivider du ser pa en besokskarta.
(Figur 3a).

4. Gér ca 10 sidana besdk under limplig arstid.

5. Sammanstill observationerna frin alla beso-
ken artvis (Figur 3b).

6. Analysera hur reviren ligger med hjilp av
artkartorna (Figur 3c¢).

Eftersom revirkarteringar kriver att man gér
lingsamt och systematiskt igenom hela omradet
och registrerar alla sedda och hérda fglar tar

de ganska lang tid. Detta begrinsar storleken pa
omradet som kan inventeras. Riktlinjen brukar
vara att omridet inte skall vara storre in 20 ha i
skogsmark och inte storre dn 100 ha i 8ppet land-
skap. Antalet besék som krivs for ett ndgorlunda
sikert resultat varierar nigot beroende pa miljo
och artsammansittning, men minst 8-10 bessk
brukar rekommenderas. Observera att metoden
endast limpar sig for arter som ir stationira

och revirhivdande. Den stora nackdelen med
metoden ir att den ir arbetsintensiv. En férdel ir
att man forutom antalet faglar ocksé far infor-
mation om var reviren ligger. Ténk dock alltid
igenom uppliigget noga innan inventeringen
paborjas. Om du inte dr intresserad av just denna
information ir det sannolikt mer tidseffektivt att
anvinda nigon annan metod.

Om man skall inventera samma omrade flera
ar efter varandra kan det vara bra att anvinda sig
av permanenta markeringar i terringen. P4 detta
sitt kan man ldtt jimfora kartorna mellan ren.
Tink pd att alltid kontakta markigaren innan
du sitter upp markeringar i naturen. Vill man
gora en intensivstudie av en viss art kan man
underlitta filtarbetet genom att finga och ring-

mirka figlarna (under frutsittning att man har
tillstdnd till detta). Man kan d4 sitta pd individ-

Figur 3. Genomférande av en revirkartering. a) Besokskarta éver en del av ett omrade vid ett invente-
ringstillfalle. Varje observerad individ utmérks pa kartan med en artspecifik bokstavskod (Figur 4) och
en symbol som betecknar aktivitet. b) Efter att alla inventeringarna (i detta fall 8) genomférts samman-
stélls observationerna artvis (i detta exempel I6vsangare) pa nya kartor. Bokstavskoden byts ut mot
siffror som betecknar inventeringstillféllet. c) Slutligen analyseras artkartorna for att berdkna hur manga

olika territorier som finns i omradet (i detta fall 4).

II



specifika firgringar av plast som komplement till
den vanliga metallringen. Med hjilp av dessa kan
man sedan kinna igen de olika individerna i filt.
I Figur 4 visas de vanligaste symbolerna som
brukar anvindas for att registrera olika aktiviteter.
De viktigaste observationerna dr nir man samti-
digt registrerar flera olika revirhidvdande indivi-
der (streckade linjer mellan individerna). Dessa
observationer ir till stor hjilp nir man sedan skall
tolka kartorna. Striva dirfor efter att fi si manga
sddana observationer som méjligt. Den sviraste
biten av revirkarteringen 4r ofta att tolka kartorna.
Hir dr det nistan oméjligt att helt undvika en
viss subjektivitet i beddmningen. Det 4r dirfor
bra om samma person utfor tolkningen om man
exempelvis vill jimfora flera omrdden med var-
andra. For att minimera mingden subjektivitet i

tolkningen av kartorna 4r det viktigt att anvinda
sig av standardiserade metoder. Det normala 4r att
man kriver minst tre registreringar av ett visst revir
om man gjort dtta besok eller mer och minst tva
registreringar om antalet besok varit firre 4n atta (se
referenser nedan for mer ingdende beskrivning av
tolkningen av kartorna). Med hjilp av modern GIS
(Geografiska informationssystem) teknik kan man
numera anvinda digitala kartor och datorprogram
for att hantera data och berikna antal territorier.

En revirkartering ger ett absolut métt pa antalet
revir inom det undersokta omridet. Bara for att
hela omridet underscks, skall man dock inte
lockas att tro att det uppskattade antalet revir med
nodvindighet behéver vara samma som det verk-
liga antalet. Till och med denna mycket grundliga
metod har vissa brister, och dven om felmargina-

FF En ospecificerad kontakt med arten FF av obestimt kon (hérd eller sedd).

FF ¢ Hane iakttagen.

FF? Hona iakttagen.

FFe par 00 Par iakttaget.

FF @ma Tva hanar och en hona iakttagna.
FF20™19 Hona med mat i nibben

FF (understruket)

@ (ring runt)

'1:-1::' (streck. ring)

FF—p—
FF—p

FF—p»—
FF—p»—

FF——FF

FF*

Fagel som visat stark revirindikering av annat slag 4n sdng, exempelvis tydlig
varning fér hickning i nirheten.

Sjungande fagel eller annan revirindikation.

Sjungande fagel pa sd stort avstdnd att den inte kunnat lokaliseras noga (vanli-
gen hord figel pa avstand).

Revirstrid. (Man kan ocks4 skriva FF 2 ex strid.)

Fagel som flugit f6rbi, men e¢j lyft eller landat.

Fagel som stotts och som flugit i angiven riktning utan att landa.
Fagel som kommit flygande och landat.

Fagel som lyft fran ett stille och landat pa ett annat.

Faglar representerande tva olika revir eller par. Kombineras med évriga note-
ringar allt efter typ av observation det 4r. Skall dock ¢j anvindas for att mar-
kera samtidig observation av hane och hona i samma revir.

Samma fégel registrerad pé tva olika platser. Kombineras med 6vriga notering-
ar allt efter vilken typ av observation det ir.

Plats for bofynd. Kan kombineras med angivelse av boets inneh3ll:
(FF*SE’ FF*4u+15’ FF*bobygge’ FF*ruvar)'

Figur 4. Standardsymboler att anvanda pé besékskartor och artkartor vid revirkartering. Artnamnen
férkortas enligt Figur 5. Denna figur visar symboler fér fagelarten FF. & star for 4gg, u fér ungar.
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Dalripa DR Angspiplirka AP
Fjillripa FR Skirpiplirka SP

Rapphéna RA Gulirla GA
Fasan FA Forsirla FA
Vattenrall VR Sidesirla SA
Ljungpipare LJ Girdsmyg GY
Tofsvipa TV Jarnsparv JA

Mosnippa MO Rodhake RH
Kirrsnippa KA Niktergal NA
Brushane BR Blihake BH
Enkelbeckasin EB Rédstjirt RS
Rédbena RB Buskskvitta BU
Gronbena GB Stenskvitta ST
Drillsnippa DS Koltrast KT
Skogsduva SD Bjorktrast BT
Ringduva RD Taltrast TT
Tornseglare TO Rédvingetrast RV
Goktyta GT Dubbeltrast DT
Tridlirka TL Grishoppsingare ~ GH
Sanglirka SL Sdvsidngare SS

Ladusvala LS Kirrsingare KS
Hussvala HS Rérsingare RR
Tridpiplirka TP Hirmséngare HI

Artsingare AS Kaja KA
Tornséngare TO Kraka KR
Tridgirdssingare TR Stare SE

Svarthitta SH Grésparv GP
Gronséngare GO Pilfink PK
Gransdngare GA Bofink BO
Lovsangare LO Bergfink BE
Kungsfégel KF Gronfink GK
Gré flugsnappare  GF Steglits SG
Svartvit flugsnappare SF Gronsiska GI

Stjirtmes SJ Himpling HA
Entita ET Grésiska GA
Talltita TA Mindre korsnibb ~ MB
Lappmes LM Stérre korsnibb SB

Tofsmes ™ Rosenfink RO
Svartmes SM Domherre DH
Blémes BM Stenkniick sC

Talgoxe X Lappsparv LV
Notvicka NV Sndsparv SO
Tridkrypare TR Gulsparv GV
Tornskata TS Ortolansparv oV
Notskrika NS Videsparv \A%
Skata SA Sdvsparv SV

Figur 5. Férkortningar av artnamn att anvanda pé besékskartor (frén Svensson 2003).

lerna ofta blir ganska smé sa finns de alltid dir.

Nir man gor en revirkartering, avgér skalan om
man behdver anvinda sig av stickprov och statistik
eller inte. Ofta ir man bara intresserad av ett
mindre omride och kan ticka in hela detta med
undersdkningen. I detta fall ger metoden ett abso-
lut individmatt for omridet och statistik behover
inte anvindas. Ar man diremot intresserad av
populationsstorlekar i ett storre omrade som ej kan
inventeras i sin helhet maste ett stickprovsforfa-
rande anvindas. Man kan d& gora revirkarteringar
i flera mindre omraden som placeras slumpmissigt
over det stdrre omridet. Revirantalen frin smé-
omridena kan sedan extrapoleras for att fa fram
en uppskattning av det totala antalet revir i hela
undersdkningsomridet.

En variant, om man vill inventera ett storre
omride, ir att utesluta de vanligaste arterna,
till exempel de 40 vanligaste. Vanliga arter ir ju
oftast mindre intressanta ur bevarandesynpunkt.
Dirigenom kan i storleksordningen 100-200
ha, beroende pa proportionerna 8ppet respektive
skogklitt landskap, inventeras under ett morgon-
pass (ca 5 timmar). Antalet morgonbesok kan
ocksd inskrinkas till dtta, men det dr samtidigt
nddvindigt att ocksd inkludera inventeringar
nattetid, dtminstone 3—4, vil spridda under varen.

Nattinventeringar ir mindre resurskrivande och
minst dubbla ytan kan tickas under en natt.
Tillvigagingssittet dr nirmare beskrivet bl.a. av
Robertson & Skoglund (1985). Det finns ocksa
forenklade metoder for vissa miljer (fill, vitmark
och jordbruksmark), dir man till och med kan
komma ner i Annu firre besok och ocksa ticka in
en relativt stor yta (se Svensson 2003 nedan).
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Linjetaxering

En vanligt férekommande inventeringsmetod 4r
linjetaxering. Denna 4r mindre arbetsintensiv 4n
revirkartering och kan anvindas for att besvara
en mingd olika typer av frigor, till exempel pas-
sar den bra om man vill inventera samma omrade
mdnga ginger och underséka forindring i figel-
bestinden over tid. Den gir ocksa att anpassa till
de flesta typer av miljéer och arter. Metoden gir
ut pd att man registrerar de arter man hor och
ser medan man ror sig lings en linje genom det
omride man vill undersdka. Dessa linjer brukar
kallas for transekter.

Det ar viktigt att tinka pa att inte g for
snabbt lings linjen d4 man ldtt missar indivi-
der. En hastighet pa ett par kilometer per timme
brukar rekommenderas i skog och kanske nagot
snabbare i 6ppen mark. Ofta behover man dé och
da stanna till for att lyssna efter figlar en bit bort
fran linjen. Ett av de sviraste momenten med lin-
jetaxeringsmetoden 4r att avgdra om en viss hord
eller sedd individ redan riknats eller om det ir en
ny individ. Sdrskilt om man inventerar minga ar-
ter samtidigt kan det bli vildigt mycket att hélla
reda pd. Metoden kriver dirfor en del trining
av inventerarna for att resultaten skall kunna bli
jimforbara mellan olika inventeringstillfillen.

Tink ocksa pa att skygga och tysta arter kan
vara svarinventerade dd de 4r svéra att uppticka.
I de flesta fall gir man lings transekten men i
vissa specialfall kan man 4ven linjetaxera fran
bil, bat, flyg eller liknande. En annan svarighet
kan vara att halla sig till den uttidnkta transek-
ten samtidigt som man skall registrera de faglar
man ser.

Om man gir lings transekten brukar man of-
tast anvinda sig av kompass eller GPS for att
halla rikeningen. Det kan vara en god idé att i
forvig markera ut linjen i terringen med hjilp av
snitsling eller annan markering, sirskilt om man

Motstéende sida:
Bobyggande pungmes (Remiz pendulinus). Lagg
mérke till att fageln ar individuellt fargmérkt.

skall inventera samma transekt vid upprepade
tillfallen. Ténk pa att forst prata med markiga-
ren innan du sitter upp markeringar i naturen.

Oftast ticker man inte in hela omriddet med
transekterna utan anvinder dem for att ta ett
stickprov ur omradet. Stickprovsforfarande dis-
kuteras nidrmare i Faktaruta 1 och nigra olika
sdtt att placera ut transekter i studieomridet vi-
sas i Figur 6. Genom att man tar ett stickprov
ur undersékningsomrédet finns det egentligen
inte nigra begrinsningar i hur stort omréidet kan
vara. Om man vill undvika stickprovsforfarande
och i stillet ticka in hela omriddet men hjilp av
linjetransekter 4r det mycket viktigt att kdnna till
vilket avstdnd man sannolikt kan uppticka ar-
ten pid. Om man ligger linjerna for nira varandra
ar det stor risk att man kommer att rikna sam-
ma individ fran flera transekter nigot som ger
en overskattning av populationsstorleken. Lig-
ger man i stillet linjerna for lingt ifrdn varandra
kommer man att underskatta antalet individer
eftersom man missar de individer som befin-
ner sig mitt emellan linjerna. Att ticka in ett helt
omrade pé detta sitt reckommenderas dirfor bara
i de fall dir man inventerar enstaka arter och har
mycket god kinnedom om arten och dirfor kan
minimera risken for att rikna samma individ fle-
ra ganger.

I stillet for absoluta individantal av de invente-
rade arterna, fir man vid en linjetaxering oftast
ett relativt index av antalet individer. Dessa index
kan sedan anvindas for att jimfo6ra titheten av
individer i omradet vid olika tillfillen, till exem-
pel fore och efter en restaureringsatgird eller ex-
ploatering. Denna typ av index dr ocksd mycket
anvindbar vid évervakningsprojekt nir man vill
inventera ett omréde ér efter ar for att se pi ling-
siktiga populationstrender. For att kunna jimféra
olika inventeringstillfillen med varandra dr det
naturligtvis mycket viktigt att studien genomfors
pa exakt samma sitt vid de olika cillfillena.

Vill man i stillet ha data pé det absoluta anta-
let av individer géir det ocksd att f4 med hjilp av
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Stickprovsforfarande

Det finns manga olika sitt att placera ut tran-
sekter eller punkter i undersékningsomridet,
och vilken metod man anvinder beror pa vilken
typ av frdga man vill ha svar pa. Det enklaste

ar att helt enkelt ga lings en stig, bick eller
liknande genom omridet (Figur 6a). I vissa
svirframkomliga miljéer dr detta ocksa den enda
praktiskt genomforbara metoden. Man skall
dock komma ihdg att detta inte ger data som ir
representativa for hela omridet. Om man anvin-
der denna metod kan man alltsa inte berikna
antal eller trender annat 4n f6r ett mindre om-
rade precis runt taxeringslinjen. Vill man i stillet
f3 information om hela undersékningsomridet
mdste man i stillet anvinda sig av ett statistiskt
godtagbart stickprovsforfarande. Ett sidant ir
att ligga ut flera mindre transekter slumpmissigt
over undersokningsomradet (Figur 6b). Anvind
limpligen nigon form av lottdragning eller

a)

slumptalsgenerator for att sikerstilla att linjerna
eller punkterna verkligen hamnar slumpmas-
sigt i omradet. Ett alternativ till fullstindigt
slumpmiissig placering av linjerna ér att man
infor vissa begrinsningar av slumpens effekter.
Detta brukar kallas stratifierat stickprov. Ett
exempel kan vara nir man har flera olika typer
av miljéer i sitt undersokningsomrade. Anvin-
der man sig av en helt slumpmissig stickprov-
stagning kanske alla transekterna hamnar i
samma typ av miljé och stickprovet blir ddrfor
inte representativt for hela omradet. Detta kan
undvikas genom att man i forvig bestimmer
sig for att ligga ett antal linjer i varje miljé och
sedan ligga linjerna slumpmassigt inom de
olika miljéerna (Figur 6¢). Slutligen kan man
anvinda sig av nagot som kallas systematiskt
stickprov (Figur 6d). Hir placeras transekterna
pa ett regelbundet sitt éver undersékningsom-
radet. Till exempel kan man vilja att ligga dem
pA ett visst avstdnd frin varandra eller vid vissa
givna kartkoordinater.

c) d)
Figur 6. Olika sétt att ldgga ut linjetransekter i ett undersékningsomréde. a) Transekten féljer en stig el-
ler liknande genom omréadet. b) Flera mindre transekter slumpméssigt férdelade éver underséknings-
omradet. c) Stratifierad slumpméssig utplacering av transekter. Undersékningsomradet bestar av tre

olika typer av miliber och tva transekter har placerats slumpméssigt inom varje miliétyp. d) Systema-
tisk utplacering av transekter dér linjerna ligger pa ett bestamt avstand ifran varandra och i en férutbe-

stdmd riktning.
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Jaktfalk (Falco rusticolus).

linjetaxeringar, men d krivs det lite mer arbete.
Eftersom olika arter ir olika ldtta att uppticka
kommer vissa arter bara att registreras nira tran-
sekten medan andra arter 4ven kan registreras pd
stora avstind. Det finns flera olika sitt att kon-
trollera for dessa faktorer och uppskatta hur stor
andel av individerna som observerats. Ett exem-
pel pd detta ir distansanalys dir man miter av-

stdndet fran transekten till varje observerad figel.

Lis mer om dessa metoder i kapitlet som heter
“Metoder for att uppskatta absoluta individantal
baserat pa index”.

Lis mer:

Bibby C.J., Burgess N.D., Hill D.A. & Mustoe S.H. 2002. Bird Cen-
sus Techniques (2nd ed.). Kapitel 4. Academic Press, London.

Casagrande D.G. & Beissinger S.R. 1997. Evaluation of four met-
hods for estimating parrot population size. The Condor 99: 445—
457.

Emlen J.T. 1977. Estimating breeding season bird densities from
transect counts. 7he Auk 94: 455-468.

Fowler J. & Cohen L. 1990. Practical statistics for field biology. John
Wiley & Sons, Chichester.

Franzreb K.E. 1976. Comparison of variable strip transect and spot-
map methods for censusing avian populations in a mixed-conife-
rous forest. 7he Condor 78: 260-262.

Naturvérdsverket. 1975. Biologiska Inventeringsnormer, Figlar. Ka-
pitel F23.

Sutherland W.J. 1996. Ecological Census Techniques: a handbook. Sid.
54-59, 245-249. Cambridge University Press, Cambridge.

Svensson S. Standardrutterna — metodik, Svensk hickfigeltaxering.
http://www.biol.lu.se/zooekologi/birdmonitoring/metod-stan-
dard.htm

Thomas L., Laake J.L., Strindberg S., Marques F.F.C., Buckland
S.T., Borchers D.L., Anderson D.R., Burnham K.P., Hedley S.L.,
Pollard J.H., Bishop J.R.B. & Marques T.A. 2005. Distance 5.0.
Research Unit for Wildlife Population Assessment, University of
St. Andrews, UK. http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/

17






Punkttaxering

Typen av data som man samlar in vid en punke-
taxering liknar pd ménga sitt vad som erhalls

vid en linjetaxering. Det innebir ocksi att man
kan svara pa liknande typer av frigor med denna
metod. Sjilva inventeringsarbetet skiljer sig di-
remot ganska mycket mellan dessa tvd metoder.
Generellt kan man nog siga att punkttaxeringen
stiller ligre krav pa inventeraren och att den 4r
ldttare att genomféra. Metoden anvinds ofta i
miljoer ddr det dr svirt att genomfora linjetaxe-
ringar pd ett bra sitt. Samtidigt 4r den ofta mind-
re tidseffektiv @n linjetaxeringar (eftersom det gir
bort tid ndr man tar sig mellan punkterna) och
resultaten kan vara nagot svdrare att analysera
och tolka. Metoden gir till sa att man stannar
vid ett antal punketer i sitt undersokningsomréde
och registrerar alla figlar man hér och ser medan
man stir stilla en viss férutbestimd tid. Hur
man tar sig mellan punkterna spelar ingen roll.
Beroende p4d hur rutten ir upplagd kan man till
exempel gé, cykla, dka skidor eller kéra bil. Nir
man planerar rutten bor man tinka pd att inte
ligga punkterna si nira varandra att man riske-
rar att rikna samma individer frin olika punkter.
Hir méste man dock vara lite pragmatisk. Om
man inventerar manga arter samtidigt 4r det
omdjligt att ligga punkterna sd lingt isir att
man helt eliminerar risken for dubbelrikning av
vissa arter som hérs pd linga avstind (exempelvis
gok, rordrom och orre). Som tumregel brukar
man ange att punkterna inte skall ligga nirmare
dn 250 m frin varandra i skog och 350 m ifrin
varandra i dppen terring. Tink ocksd pd att arter
som dr tysta och skygga kan vara litta att missa
dven med punkttaxeringar. Genom att kartligga
miljon runt varje punkt kan denna metod med

Motstéende sida:

Det &r stor risk att man hér samma individ av
rérdrom (Botaurus stellaris) fran flera nérliggande
punkter. Detta maste man i de flesta fall ta
hénsyn till ndr man tolkar resultatet fran en
punkttaxering.

fordel anvindas for att undersoka vilken typ av
milj6 (habitat) olika arter foredrar.

Precis som vid linjetaxeringar fir man ett rela-
tivt index pd individantal vid en punkttaxering.
Detta innebir att metoden frimst dr anvindbar
nir man vill jimféra forindringar over tid. Det
ir naturligtvis oerhort viktigt att man di utfor
studien likadant vid de olika tillfillena. Vill man
anvinda sig av avstindsbedémning fér att kunna
rikna fram absoluta individantal (se "Metoder
for att uppskatta absoluta individantal baserat pa
index”) méste man vara extra noggrann nir man
miter avstdnd. Detta beror pa att avstdnden vid
en punkttaxering kvadreras vid berikningarna
och att sma mitfel dirfor kan f3 stora konsekven-
ser.

En nackdel med punkttaxeringar 4r att man
riskerar att skrimma bort figlar som befinner
sig nira inventeringspunkten innan man hinner
fram till punkten for att bérja rikna. Ibland
vintar man en eller ett par minuter pa punkten
innan man bérjar rikna for att faglarna skall fa
en mojlighet att atervinda till sina ursprungs-
platser om de blir bortskrimda. Hur ling tid
man bér rikna figlarna vid en viss punkt beror
lite pa uppligget av inventeringen och i vilken
miljo man befinner sig. Ofta brukar man rekom-
mendera ca 5 minuters rikning men i svirinven-
terade och figelrika miljoer kan man tinka sig
inventeringsperioder pa uppemot 10 minuter.
Om inventeringstiden ir for kort riskerar man
att inte hinna registrera alla individer runt
punkten, och om den ir for lang 6kar risken
for dubbelrikning av samma individ. Fér ling
tid pé en viss punkt medfor ocksa risk att man
overskattar antalet individer i omradet pd grund
av att vissa individer kan ha rért sig in i omradet
under tiden for inventeringen. Ett sdtt att komma
runt detta problem 4r att man anvinder sig av s&
kallad “snap shot counting”. Detta innebir att
man riknar alla individer som man registrerar
under ett mycket kort 6gonblick (exempelvis 5
minuter efter att man anlint till punkten). Tiden
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innan detta 6gonblick anvinds for att hitta och
identifiera alla figlar i omraddet och man kan
ocksd ha en tid efter 6gonblicket for att réra sig
kring punkten for att komplettera identifieringar
och verifiera positionen fér de olika riknade
individerna.

Vid en punkttaxering tar man i regel ett stick-
prov ur undersékningsomradet. Detta innebir
att det precis som vid linjetaxeringar i princip
inte finns ndgra begrinsningar avseende omra-
dets storlek. Vill man anvinda statistik {or att
pa detta sitt kunna dra slutsatser angdende ett
storre omrade dr det av storsta vike att punkterna
placeras slumpmissigt eller systematiskt 6ver
undersokningsomradet (Faktaruta 1). Precis som
vid linjetaxering har man ocksé méjlighet att an-
vinda sig av ett stratifierat, slumpmissigt urval.
Punketaxeringens relativt enkla inventeringsfor-
farande gor att denna metod limpar sig mycket
vil for langsiktiga studier av populationstrender
for olika arter. Sddana studier utfors i Sverige
bland annat inom ramen for Svensk Fageltax-
ering (Faktaruta 2).
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| Faktaruta2 |
Svensk Fageltaxering

Svensk Figeltaxering 4r ett nationellt figel-
inventeringsprojekt som ér finansierat av
Naturvérdsverket och som koordineras av

Ake Lindstrom vid Lunds universitet. Huvud-
delen av arbetet inom projektet utfors av ideellt
arbetande ornitologer. Totalt medverkar nistan
500 inventerare varje 4r. Projektet som startades
1969 bestar idag av tre delar: sommarpunkt-
rutter, vinterpunkerutter och standardrutter.
Sommarpunktrutterna och standardrutterna
utfors en gang under hickningstid medan
vinterpunktrutterna utfors en eller fem ginger
under vintern. Vid punktrutterna anvinds rena
punkttaxeringar (samma metodik p& sommar
och vinter) dir alla sedda och hérda faglar
riknas under fem minuter frin 20 punkter.
Inventeraren viljer sjilv var punkterna skall
placeras. Fordelen med detta forfarande ér att
det dr mycket enkelt och dirfor lict att fi en
inventerare att inventera samma rutt manga

ar i rad. Nackdelen ar att rutterna inte dr
slumpmiissigt eller systematiskt placerade och
dirfor inte blir representativa for alla miljoer i
hela landet. Som komplement till dessa rutter
startade man 1996 dirfor standardrutterna.
Dessa ir systematiskt placerade 6ver hela landet
och resultaten frin dessa kan dirfor tolkas mer
generellt. Standardrutterna bestar av 2x2 km
stora rutor och metodiken 4r en kombination
av linje- och punkttaxering. Inventeraren gar
lings rutans sidor och stannar i hornen samt
mitt pé varje sida. Inventeringen bestir siledes
av tta punkter som inventeras fem minuter
vardera samt dtta enkilometerstransekeer som
inventeras en gang var. Rutten skall inventeras
under hickningstid det vill sdga fran mitten

av maj till bérjan av juli beroende pa hur lingt
norrut den ligger. Kontakta Ake Lindstrom (se
lingst bak i hiftet) om du 4r intresserad av att
delta i Svensk Fageltaxering. Mer information
finns ocksa p4 hemsidan: http://www.biol.
lu.se/zooekologi/birdmonitoring/.



Dombherre (Pyrrhula pyrrhula), en art som ofta kommer med pé vinterpunktrutter.




En sévsangare (Acrocephalus schoenobaenus) som sjunger i ldmplig biotop ger hédckningskriterium 3.
Ar det tal om ett permanent revir (mer &n tva dagar) blir det i stéllet kriterium 5.




Atlasinventering

Atlasinventeringar dr den mest dversiktliga metod
som tas upp i detta hifte. Den anvinds nir man
inte alls ir intresserad av individantal utan bara
vill veta var olika arter hickar. Detta ir fallet vid
arbeten dir man helt enkelt 4r intresserad av att
fa fram en artlista eller utbredningskarta. Meto-
den gar ut pa att systematiskt vandra igenom hela
undersokningsomréidet vid négra tillfillen, notera
alla arter man ser och ge dem en si hog poing
som mojligt beroende pa typen av hickningskri-
terium (Figur 7). Metoden kallas ocksé darfor
ibland for hickfagelinventering. Eftersom man
vill fi med s manga arter som mojligt 4r det
viktigt att sprida ut besdken éver tiden s3 att man
far med de arter som hickar och markerar revir
vid udda érstider och som ir aktiva vid ovanliga
tider pa dygnet (exempelvis nattetid). Detta
betyder att metoden, trots att den inte ir sdrskilt
arbetsintensiv, kan ta en del tid i ansprik for att
genomféra en stdrre undersdkning. Oftast delar
man in undersdkningsomradet i ett rutnit och
inventerar varje ruta separat. Denna metod kan
ocksa anvindas for habitatstudier genom att kart-
ligga miljén i inventeringsrutorna.

Mojlig hickning

1. Obs under hickningstid

2. Obs under hickningstid och i limplig biotop
3. Sjungande hane eller andra hickliten

4. Par i limplig biotop

Trolig hickning

5. Permanent revir (>2 dagar)

6. Spel, lekar, parning

7. Besok vid sannolik boplats

8. Adult upprord, varnande pa grund av dgg
eller ungar i nirheten

9. Adult med ruvflickar

10. Bobygge, utgrivning eller uthackande av
bohal

En viktig fraga att ta stillning till dr vilken
storlek pa inventeringsrutorna man skall an-
vinda. Det handlar om vilken skala man viljer
och vilken upplésning man vill ha. Smé inven-
teringsrutor ger visserligen hogre upplésning
men anvinder man storre rutor fir man med fler
arter per ruta. Det positiva forhallandet mellan
rutstorlek och antal arter per ruta ir dock inte
linjirt och det dr dirfor mycket svart att jimfora
studier dir man inventerat samma omride med
olika storlek pa rutorna. Vill man undersoka
forindringar mellan tvi olika atlasinventeringar
dr det dirfor vildigt viktigt att anvinda samma
metoder och storlek pé rutor. I Sverige har man
i tidigare undersokningar oftast anvint rutor
pa 5x5 km, medan storre rutor (10x10 km eller
25x25 km) ofta har anvints i andra linder.
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Siker hickning

11. Avlednignsbeteende, adult spelar skadad

12. Anvint bo patriffat

13. Nyligen flygga ungar eller dunungar (bo-
rymmare)

14. Adult in/ut fran bo pa sitt som visar att
boet dr bebott

15. Adult med exkrementsickar

16. Adult med féda till ungar

17. Aggskal patriffade

18. Bo dir adult setts ruvande

19. Bo dir ungar horts

20. Bo dir dgg eller ungar setts

Figur 7. De hdckningskriterier som brukar anvéndas vid atlasinventeringar. Man strévar vid faltarbetet
efter att fa en sa hég podng som mdjligt for varje art i varje inventerat omrade.

23






Andra metoder

De ovan nimnda metoderna dr de vanligast
anvinda generella metoderna. Vissa arter eller
miljder dr dock svéra att inventera med dessa
metoder och stiller krav pd att man specialanpas-
sar metoden for just den arten eller den miljon.
Nedan skall jag oversiktligt g igenom nagra
ovanligare eller mer specialiserade metoder.

Borakning (kolonier)

Kolonihickande fagelarter till exempel storskarv,
grahiger, alkor, masfaglar, tirnor, rika och
backsvala inventeras limpligen genom att rikna
antalet bon i kolonierna. Antalet bon kan anvin-
das direkt som ett index pé antalet hickande par.
Om man vill fi fram ett absolutvirde pa antalet,
maste man ocksi veta hur stor andel av bona som
ir bebodda och om ett par kan ha flera bon. Ob-
servera att landstigning under hickningstid som
regel leder till omfattande storning. Det dr dirfor
viktigt att vara varsam och tidnka pd att ligga upp
undersokningen sé att storningen minimeras.
Masfaglar och tirnor kan dven riknas fran bé.
Skarvar som hickar i trid riknas littast strax fore
l6vsprickningen.

Parrékning av sjofagel

Flera arter av sjofaglar har en mycket stark par-
sammanhéllning i borjan av hickningssisongen.
Detta gor att det ir relativt enkelt att inventera
dem genom att rikna stationira par vid denna
tid. Sjilva rikningen kan ske fran land, bat eller
flyg. Limplig tid for inventering varierar mel-
lan olika arter. Fér grisand giller exempelvis

en mycket kort tid efter islossning medan t ex
storskrake haller ihop nagot lingre. Den senare
har dessutom den goda vanan att ligga parvis en
viss tid vid den tilltinkta boplatsen, vilket gor
den rentav limplig att revirkartera.

Motstaende sida:

Backsvala (Riparia riparia) och skrattmas (Larus
ridibundus), tva kolonihdckande arter som kan
inventeras med hjélp av bordkning.

Spelplatsinventering

I Sverige finns fyra arter av arenaspelande, eller
lekande, faglar. Dessa ir tjider, orre, brushane
och dubbelbeckasin. Dessa kan inventeras under
hickningssisongen genom att forst lokalisera alla
spelplatser (lekar) i ett visst omride (exempelvis
genom linjetransekter som ticker in allt limp-
ligt habitat i omradet), och sedan rikna antalet
spelande hanar pé de funna lekarna. Givet en
jimn kénskvot samt att alla hanar befinner sig pa
leken kan detta antal direkt 6versittas till “antal
hickande par”. Notera dock att dessa arter inte
bildar par och att denna beteckning dirfér kan
vara ganska missvisande.

Fangst/Aterfangst

Metoden gar ut pd att man forst fingar och
mirker individer. Sedan slipper man dessa indi-
vider och gér en ny fangst vid ett senare tillfille.
Genom att jimf6ra hur manga mirkta respektive
omirkta individer som fingas vid det andra
fangsttillfillet kan man sedan rikna ut totalt hur
manga individer som finns i undersékningsom-
radet. Olika varianter av denna metod ir vanliga
vid inventeringar av andra djurgrupper, men den
ir ddremot sillan anvind nir det giller faglar.
Detta beror frimst pa att flera av de antaganden
som man maste gora for denna metod ofta bryts
just nidr det giller figlar. Bland annat ir det sil-
lan sd att de individer som fingas under en fing-
stinsats kan sigas vara ett slumpmissigt urval av
de faglar som finns i hela undersékningsomradet.

Standardiserad fangst

Detta ir vil egentligen en av de allra mest
anvinda inventeringsmetoderna. Runt om pa
fagelstationer i hela landet fingas det faglar pd
ett standardiserat sitt 4r efter 4r. Just de linga
tidsserier som genereras av detta arbete dr vildigt
virdefulla nir det man vill folja langsiktiga
populationstrender. Genom ringmirkningen
kan man dven f4 data om flyttvigar, vinterkvar-
ter, morfometri, fenologi och mycket annat. D4
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det finns mycket skrivet om denna metod pa
andra stillen behandlas den endas kortfattat i
detta hifte. Vind dig till exempel till nirmaste
fagelstation fér mer information. Sverige 4r ocksa
del av ett europeiskt nitverk av platser som kallas
CES (Constant Effort Sites) dir man ringmirker
faglar pa ett standardiserat sitt fér att undersoka
populationstrender. CES-projektet ger ytterligare
mojligheter 4n de flesta andra 6vervakningsme-
toder. Genom att faglar hanteras i handen kan
en mingd information insamlas som annars inte
ir mojlig. Exempelvis kan betydligt fler individer
bestammas till kon och dlder, forekomst av yttre
parasiter kan noteras liksom frekvensen skador,
missbildningar och sjukdomar. Genom att varje
fangad individ mirks med en unik ring kan en-
skilda individer f6ljas 6ver tid. Sammantaget ger
detta mojligheten att inte bara uppticka forind-
ringar pd artnivi, analyserna kan ocksé brytas
ned pa figlar i olika &ldrar och av olika kén. Den
kanske viktigaste poingen med CES-metoden

ir dock mojligheterna som ges att analysera och

i bista fall forklara orsaker bakom férindringar

i numerir. Metoden ger nimligen majlighet att
berikna sivil hickningsframging ett enskilt ar
som mellanarsoverlevnad.

Strackrakning/

Rakning av rastande faglar

Aven detta 4r metoder som anvinds i stor ut-
strickning, framfor allt vid vara figelstationer.
Man riknar frimst flyttfiglar under hést och
var och kan med denna metod inventera en del
arter som annars kan vara vildigt svirinventerade
(exempelvis strickrikning av rovfaglar och rik-
ning av rastande vadare). For att kunna jimféra
data mellan ar dr det naturligtvis viktigt att
man standardiserar riknandet och kvantifierar
arbetsinsatsen.

Playback

Vissa arter som ar svara att uppticka kan vara
bra att inventera med hjilp av att spela upp eller
hirma deras lite och se om man fir svar. Exem-
pelvis kan detta vara anvindbart {6r att lokalisera
vitmarksfaglar, ugglor och jirpar. Aven i vissa
svirinventerade miljéer som tropisk regnskog kan
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det vara till stor nytta att anvinda sig av playback
i inventeringsarbetet.

Spillningsinventering

Storre arter som giss, ander och hénsfaglar kan
inventeras genom att rikna spillningar i under-
s6kningsomridet. Genom att rikna spybollar
kan dven ugglor inventeras med denna metod.
Ofta gir det till si att man tar ett stickprov av
undersdkningsomradet genom att slumpmassigt
ligga ut provrutor eller transekter dir man sedan
riknar hur mycket spillning som finns. Mingden
spillning kan anvindas som ett index pa individ-
forekomst. Genom att mita hur mycket spillning
en individ producerar per tidsenhet samt upp-
skatta nedbrytningshastigheten for spillning pa
marken kan man ocksé rikna ut absoluta antal
individer i undersékningsomridet. Man kan
ocksd med hjilp av genetiska analyser av spillning
eller tappade fjadrar uppskatta hur minga indivi-
der som finns i ett visst omride.

Holkstudier

Genom att kontrollera holkar pé ett standardise-
rat satt kan man fa fram data som kan jimforas
mellan ar. En nackdel med denna metod ir att
man genom att sitta upp holkar troligen paverkar
individtitheten i omridet, bdde hos holkhickare
och hos andra arter. Man méste dirfor noga
tinka igenom hur sjilva studien paverkar
resultatet. En fordel med metoden ir att man
ocksa fir data pd hickningsframging och ars-
produktion i omridet.

Repdragning

Genom att dra ett rep eller en kedja mellan sig
kan man stdta upp faglar som annars ir svira
att hitta och inventera. Till exempel kan denna
metod anvindas pa rastande vadare.

Jaktstatistik

Vissa fagelarter (till exempel hénsfaglar och
inder) jagas regelbundet, och for dessa 4r det
mojligt att anvinda jakestatistik for att studera
populationsdynamik. En forutsittning for att
man skall kunna dra riktiga slutsatser frin denna
typ av data dr dock att man pa ett tillfredstil-



Hornuggla (Asio otus).

lande sitt kvantifierat den jaktinsats som gett en
viss jaktutdelning.

Individuella skillnader i laten

Hos vissa arter har hanarna s4 stora individu-

ella skillnader i sin sdngrepertoar att detta kan
anvindas for att uppskatta antalet revir i ett visst
omréde. Oftast behdver man spela in litena och
anvinda sig av speciella ljudanalysprogram for att
kunna tolka insamlade data.

Artlistor

I vissa fall 4r man tvingad att anvinda s enkla
inventeringsmetoder som méjligt. Detta kan till
exempel gilla inventeringar i svartillgingliga
miljéer som tropisk regnskog. En av de enklaste
inventeringsmetoderna man kan tinka sig dr att
uppritta artlistor. Man kan till exempel lista alla
arter som observeras under en viss tid (exempelvis
en timme eller en dag). Genom att géra manga
sadana listor kan man sedan f3 relativa mict pa
olika arters antal i omradet. En annan variant ir
gora artlistor av en viss forutbestimd lingd (s3

kallad McKinnon-lista). Man noterar till exempel
de forsta tio eller tjugo arterna man stdter pa
under en inventering och bérjar sedan om med
en ny lista med lika ménga arter.
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Metoder for att uppskatta
absoluta individantal baserat pa index

Hur ménga individer av en viss art som registre-
ras (Ci) under ett visst inventeringstillfille (i)
ir beroende av tva fakrorer, det verkliga antalet
individer i det inventerade omradet (Ni) och san-
nolikheten att uppticka en individ av den aktuella
arten vid just detta inventeringstillfille (pi). Om
pi dr samma mellan tva olika inventeringstillfillen
kan man anviinda sig av det registrerade antalet
individer direke for att jimfora dessa tvé invente-
ringar. Ci brukar dé kallas for ett index och blir
ett relative mate pd hur ménga individer som finns
i undersékningsomradet vid inventeringstillfillet.

Vildigt minga inventeringsmetoder (exempel-
vis linje- och punkttaxeringar, strickrikning
och standardiserad fingst) ger denna typ av
relativa martt pd antal individer (se ocksa stycket
“Att vilja inventeringsmetod”). Det finns dock
ofta anledning att tro att pi inte dr konstant
mellan olika inventeringar. Faktorer som kan
paverka sannolikheten att uppticka en individ
ar till exempel art, kon, inventerarens horsel
och erfarenhet, miljo, tid (pa dygn och sisong),
vider etc. Ofta blir en forindring i individindex
svdr att tolka eftersom man inte vet om nigon
av dessa faktorer paverkat pi. Ett sitt att komma
runt detta problem ir att férséka uppskatta pi
vid de olika inventeringstillfillena och dirige-
nom kunna géra en uppskattning av det absoluta
antalet individer i studieomridet (Ni).

Flera olika metoder har féreslagits som kan
anvindas for detta indamal och hir nimns nigra
av de mest anvinda.

Parallella metoder
En vanligt férekommande metod f6r att om-
vandla index till absoluta métt ir att ligga ihop

Motstaende sida:

| svarinventerade miljéer som regnskog kan man
behdéva anvénda sig av férenklade metoder vid
fagelinventeringar. Braullio Carillo, Costa Rica.

resultaten frin tvé olika inventeringar (med
olika metoder) av samma omride. Man kan till
exempel gora en omfattande inventering med en
snabb metod som punkttaxering och sedan vilja
ut ndgra stycken av de inventerade omradena och
gora noggrannare inventeringar dir (till exempel
revirkarteringar). Sedan kan man anvinda resul-
taten frin de noggrannare inventeringarna for
att rikna ut effektiviteten i de mer dversikeliga
inventeringarna.

Dubbla observatorer

En annan variant ir att lita tva inventerare
inventera tillsammans. Den ena inventeraren
(primidrobservatoren) inventerar som vanligt

till exempel en punkt- eller linjetransekt och
meddelar den andra inventeraren (sekundirob-
servatoren) vilka individer han/hon observerar.
Sekundirobservatdren gir med och noterar alla
individer som observeras men som primarobser-
vatéren missar. De tvi inventerarna alternerar
mellan att vara primir- och sekundirobservator.

Distansanalys

En av de mest anvinda metoderna for att rikna
ut absoluta antal individer vid inventeringar 4r
distansanalys. Tidigare har denna metod kort-
fattat nimnts i avsnitten om linje- och punkt-
taxering, men hir kommer en lite mer ingiende
beskrivning. Distansanalys bygger pa att man
miter avstandet till varje figel (eller ndgot annat
som inventeras) som man observerar. Med hjilp
av dessa distansdata riknar man sedan ut hur
stor sannolikhet man har att uppticka en individ
av den aktuella arten vid ett visst avstind. Med
hjilp av denna sannolikhet kan man sedan rikna
ut ett absolut métt pa tithet och antalet indivi-
der i det inventerade omradet. Analysmetoden

dr anvindbar pd inventeringar utférda bide som
punkt och linjetaxeringar. Det finns ett dator-
program som heter DISTANCE som ir speciellt
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utvecklat for att analysera denna typ av data. Det
ir ett gratisprogram som finns att ladda ner frin
hemsidan (http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/dis-
tance/), dir finns ocksd en manual och exempel
pa studier som anvint denna analysmetod.

Nir man samlar in distansdata ir det vildigt
viktigt att vara noggrann. Metoden att samla
in, inte bara antal figlar av varje art, utan dven
distansen till varje individ, dr ganska svar och ar-
betsintensiv. For att fa tillrickligt bra data for act
kunna analysera krivs oftast att man forst trinat
tillrickligt pd metoden och har stor erfarenhet av
figelinventeringar. Det finns ett antal antagan-
den man gér nir man analyserar distansdata.
Slarvigt filtarbete medfor ofta att ett eller flera av
dessa inte hiller. De viktigaste antagandena for
distansanalys ir:

1. Arten ir korrekt identifierad for alla individer
Det ir viktigt att ha tillricklig artkunskap
om den eller de arter som skall inventeras fér
att sikert kunna identifiera de individer som
observeras. Om man 4r osiker pa artbestim-
ningen av nigon enstaka individ 4r det bittre
att utelimna den observationen helt 4n att gissa
vilken art det ir.

2. Avstanden ir korrekt mitta
Det dr mycket viktigt att man ir mycket nog-
grann nir man miter avstindet till den plats
dir figeln uppticktes. Observera att nir det
giller linjetransekter dr det den kortaste distan-
sen mellan fageln och linjen (alltsd avstindet
ritlinjigt frin transekten) som skall anvindas.
Det finns flera olika sitt att f fram denna dis-
tans. Antingen noterar man den plats dir man
forst uppticke fageln och miter avstindet dit
forst nidr man kommit fram si langt att man
befinner sig mitt for punkten. Man kan ocksé
mita det exakta avstdndet frin den plats dir
man befinner sig till faigeln samt vinkeln till
transekten och sedan med hjilp av trigonome-
tri rikna ut det ritvinkliga avstindet. En an-
nan mojlighet dr att man pa en karta prickar in
exakt var man upptickte fageln och sedan mi-
ter avstdndet i efterhand. Exakta avstdnd mits
limpligen med nagon form av lasermitare. Om
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man inte har mojlighet att mita exakta avstand
gir det ocksd att bara bedéma avstinden i ett
antal intervall (exempelvis 0-10 m, 10-25 m,
25-50 m, 50—100 m och 100—co m).

3. Fageln har ej rort sig innan upptickt
Det ir viktigt att fageln inte hunnit rora sig
i forhallande till observatoren innan den
uppticks. Om fégeln till exempel hinner fly
bort en bit frin observatdren innan uppticke
kommer man att notera ett for stort avstind till
figeln och ddrigenom blir ocksa titheten och
antalet individer i studieomradet Sverskattat.

4. Faglar pa linjen/punkten uppticks alltid
For att pa ect sikert sitt kunna rikna ut sanno-
likheter for act uppticka individer av en viss art
vid ett visst avstind ("detectability function”
eller "upptickbarhetsfunktion”) 4r det viktigt
att man uppticker alla individer som befinner
sig pa (eller rakt ovanfér) transekten (vid lin-
jetaxering) eller punkten (vid punkttaxering).
Det ir dven bra om funktionen far en sé kallad
skuldra, det vill siga att dven en stor andel av
de individer som befinner sig nira linjen/punk-
ten uppticks.

5. Linjer eller punkter utgor ett representativt
urval av den inventerade ytan
For att transekterna eller punkterna skall utgo-
ra ett statistiskt representativt stickprov av den
totala inventerade ytan dr det viktigt att dessa
ir slumpmissigt eller systematiskt utplacerade
i studicomridet. Om detta inte ar uppfyllc kan
man bara dra slutsatser om figeltitheten kring
transekterna och inte uppskatta det totala
antalet individer i studieomradet.

6. Tillrickligt stort antal observationer
For att kunna gora en rimlig uppskattning
av upptickbarhetsfunktionen och dirigenom
erhilla etc bra mict pd individtithet dr det
viktigt att ha tillrickligt minga observationer.
Som en tumregel bor antalet observationer inte
understiga 60.



Strandskata (Haematopus ostralegus).
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Publicering av resultaten

En studie 4r inte slut bara for att filtarbetet 4r
fardigt. Insamlade data skall analyseras och, kan-
ske viktigast av allt, studien skall publiceras pa
ett limpligt sdtt. Att sprida sina resuleat till andra
intresserade kan sigas vara den allra viktigaste
delen av hela projektet. Dataanalys och statistik
redovisas inte nirmare i detta kompendium. Det
finns vildigt mycket bra skrivet om dessa iamnen
p4 andra stillen. Hér girna av dig till mig (se
kontakt i slutet av kompendiet) om du har frigor
om detta.

Det finns vildigt manga sitt att sprida resul-
tatet av en studie och det 4r viktigt att redan pd
planeringsstadiet fundera 6ver hur man vill gora
detta. I vilken form man viljer att publicera sina
data beror naturligtvis i forsta hand pa vilken
mélgrupp man rikear sig till. Om man bara vill
n ut till andra fagelskadare i sitt hemomrade
med resultaten frin en lokal inventering ricker
det med att skriva nagot till den lokala f6re-
ningens tidskrift eller halla ett féredrag pa en
foreningstriff. I andra fall kanske man vill att
forskare 6ver hela virlden skall kunna ta del av
resultaten och d& bér man naturligtvis forsoka
skriva en artikel till en internationell vetenskaplig
tidskrift. Vill man nd ut till en bredare allminhet
bor man kanske skriva négot mer populirve-
tenskapligt och/eller gora en “press release” och
skicka ut till massmedia.

Alla dessa olika former stiller olika krav pa hur
rapporten skall vara utformad. Man kan ocksi ha
utfort ett inventeringsprojekt for en myndighet
eller med en privat uppdragsgivare. I dessa fall
brukar det i kontraktet specificeras i vilken form
resultaten skall redovisas och hur rapporten skall
utformas. Storre foretag och myndigheter har
ofta firdiga mallar for rapporter av detta slag.
Om man tar sig an denna typ av uppdrag ir
det bra att i férvig ha bestimt hur man sjilv far

Motstaende sida:
Kérrsnédppor (Calidris alpina).

anvinda de data som samlats in i andra sam-
manhang. Till exempel om man vill anvinda
resultaten i en egen vetenskaplig rapport.

Vetenskapliga artiklar kan publiceras i vildigt
mdnga olika typer av tidskrifter allt frin lokala
foreningars medlemsblad till stora internationella
tidskrifter. Gemensamt for dessa uppsatser ir att
de har en viss struktur som gor det litt for ldsaren
att hitta den information han eller hon vill fa
fram. Det forsta lisaren ser ir Titeln, denna skall
vara kort och beskrivande och kunna finga lisa-
rens uppmirksamhet. Efter titeln foljer en Sam-
manfattning. Hir berittar man mycket kortfattat
om varfor man gjort studien, hur man har gact
tillviiga, vilka de intressantaste resultaten var och
vad dessa betyder i ett storre sammanhang,.

Nista stycke dr /nledning. Hir forsoker man
att introducera fragestillningen, beskriva vad
som tidigare gjorts inom det aktuella Zmnet
och forklara vad som #ir mélet med undersok-
ningen. Efter detta foljer ett stycke om Material
och metoder. 1 denna del skall man beskriva hur
man utfort arbetet sd pass ingdende att nigon
annan som liser artikeln skall kunna géra om
studien. Inte bara filtarbetet utan ocksi data-
analysen skall beskrivas. Hir brukar man ocksd
beskriva undersokningsomréidet och den eller de
arter man studerat. Nu f6ljer Resu/raz-delen. Hir
radar man upp vilka resultat man fatt och om de
statistiska tester man gjorts. Resultaten skall dels
beskrivas i 16pande text och dels dskadliggoras
med hjilp av figurer och tabeller.

1 Diskussion, som sedan foljer, forsdker man att
beskriva vad resultaten betyder och sitta in dem i
ett storre sammanhang. Man kan ocksa beskriva
vad man tycker saknas i studien och hur man
lampligen kan ga vidare. Sist i uppsatsen har man
en lista med Referenser. Hir skall man férteckna
alla arbeten som man refererat till i texten. Vilket
sprik man skriver uppsatsen pa beror naturligtvis
pa vilken tidskrift man har tinke skicka in den
till. Engelska ir det klart vanligaste spriket i
internationella tidskrifter medan svenska anvinds

33



i inhemska publikationer. I Ornis Svecica, som ir
en svensk forskningstidskrift for fagelforskning,
gér det bra att publicera pa svenska eller engelska
(en lingre sammanfattning pa det andra spraket
skall dock bifogas i slutet av artikeln).

En populirvetenskaplig artikel stiller helt
andra krav pa forfattaren dn en vetenskaplig
uppsats. Hir giller det forst och frimst att ha
en riktigt intresseveckande titel for att locka till
sig ldsaren. Denna f6ljs av en ingress dir man
berittar om de intressantaste resultaten pa ett
sddant sitt att man lockar ldsaren att fortsdtea
lisa. I sjilva texten bor man ocksd borja med det
intressantaste och viktigaste (de egna resultaten).
Undvik krangligt sprak.

Ett vildige effektivt sice att sprida sina resultat
ir att hélla féredrag. Detta kan ske antingen pé
konferenser dir man triffar andra ornitologer
och forskare eller pd en innetriff med en ornito-
logisk forening. Var noga med att ligga foredra-
get pé en limplig niva i férhillande till vilka som
lyssnar. Férbered dig noga och anvind girna
visuella hjidlpmedel (power point-presentation el-

ler diabilder) for att formedla ditc budskap.

Lis mer:

Brodin A. 2001. Konsten att publicera sig vetenskapligt — del 1: att
skriva uppsatsen. Ornis Svecica 11: 83-92.

Rydin H., Carlson K., Berglund A. & Svensson B.G. 2005. Att
presentera vetenskap. Institutionen for Biologisk Grundutbildning.
http://www.ibg.uu.se/upload/2004-09-16_144505_537/Presen-
teraVetenskap.pdf

Motstaende sida:
Fjéllvrak (Buteo lagopus).

34






San
gsva
nar (Cygnus
cygnu.
S).

36




De 20 vanligaste inventeringssynderna

I sin bok Ecological Census Techniques (Cambrid-
ge University Press, Cambridge, 1996) avslutar
William J. Sutherland med att rikna upp de 20
vanligaste felen som ofta begds i inventeringssam-
manhang. Ténk igenom ditt metoduppligg noga
innan du pibérjar studien si att du undviker
dessa fallgropar i méjligaste mén.

1. Att inte ta stickprover pé ett slumpmissigt sitt
Det ir vildigt lockande att bara inventera de
basta lokalerna med mycket rariteter. Denna
typ av data blir dock helt virdelds nir det gil-
ler att rikna ut titheter pa en storre skala.

2. Att samla mycket fler prover in vad man kan
analysera
Detta ir dels sloseri med tid men kan ocksi ge
onddiga storningar och vara etiskt ohéllbart.

3. Att byta metod mitt i ett Gvervakningsprogram
Ett metodbyte gor det svirt att gora jamforelser
mellan tidpunkter da olika metoder har anvints.

4. Att notera samma individ vid tva olika platser
och rikna den som tva individer
Forsok att ligga transekter eller punkter si
langt ifrin varandra sd att detta inte blir ett
problem. Hir maste man dock i praktiken
kompromissa. Ska man undvika dubbelregist-
rering av till exempel bélande rordrommar
krivs stora avstand mellan punkterna (flera
km), vilket omojliggor punke- eller linjetax-
ering av ett niromride. Olika inventeringar 4r
olika kinsliga for detta problem. Vid dis-
tansanalys spelar det till exempel inte sirskilt
stor roll om en individ registrerats fran flera
punkter eller linjer.

5. Att inte ha tillricklig kunskap om den inven-
terade arten
Detta beror frimst inventeringar av enskilda
arter, och 4r helt avgérande for att kunna tolka
resultaten.

6. Att inte ha kontroller nir man skall folja upp
en atgird
Férandringar 6ver tiden kan ske av manga
olika anledningar. Dirfor dr det mycket vikeigt
att ha kontrollomréden dir ingen étgird gjorts
nir man vill f6lja upp populationsférindringar
efter en skotselatgird eller en exploatering.

7. Att inte lagra data pé ett siitt sd att det blir
tillgingligt i framtiden
Det ir vildigt viktigt att andra forskare i fram-
tiden kan ta del av dina resultat och metoder.
Se darfor ocksd till att publicera resultaten av
ditt arbete pd limpligt sitt.

8. Att inte ge exakt information om var invente-
ringarna igde rum
Tink pé att andra som inte kinner miljon
lika vil som du skall kunna forstd var punk-
terna och transekterna lag. Anvind dirfor om

mojligt GPS.

9. Att inventera ett stort omride snarare in
ménga sma
For att kunna anvinda statistiska metoder
vid dataanalysen 4r det viktigt att ha samlat
tillrickligt ménga stickprov.

10. Att inte vara drlig nir det giller vilka meto-
der som anvints
Om du undvikit att inventera regniga eller
blasiga dagar kan detta vara OK. Bara du talar
om det, s& man i framtiden kan gora studien pa
samma Satt.

11. Att tro att resultaten av inventeringen ir
samma sak som sanningen
Hur noggrann man 4n ir har alla metoder till-
kortakommanden. Hemligheten ir att kiinna
till dessa brister och kunna bedéma vilka
felmarginaler man har.
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12. Att tro att antalet fingade individer i ett
omrade ir det samma som totala antalet
individer
Hur mycket arbete man 4n ligger ner 4r det
nistan alltid omajligt att fanga alla individer i
ett omrade.

13. Att inte fundera 6ver hur insamlade data
skall anvindas och analyseras innan filtarbe-
tet paborjas
Detta maste poingteras manga ganger, efter-
som hela metoddesignen beror pa vilken typ av
data man vill ha.

14. Att tro sig veta exakt var man ir
Med hjilp av modern GPS-teknik och av-
stindsmitare behéver inte detta vara ett stort
problem lingre.

15. Att tro att data samlas in lika bra i olika
miljéer
Skillnader mellan vegetation och topografi
kommer alltid att paverka filtarbetet. Dirfor
dr det alltid vanskligt att jimfora resultat fran
olika miljoer.

16. Att tro att ndgon annan kommer att identi-
fiera alla dina prov
Denna punkt avser frimst vid inventeringar av
vixter och insekter.

17. Att inte veta varfér du inventerar
Aterigen en mycket viktig punkt som man
mdste ha i bakhuvudet bade vid planering,
insamlande och analys.

18. Att avvika fran inventeringsrutterna
Om man inte har foljt exakt samma rutter blir
det omajligt att jimfora resultaten mellan olika
tidpunkter.

19. Att inventera en sé liten yta att resultaten
blir meningslésa
Om man inte har resurser att inventera en till-
rickligt stor yta for att fa meningsfulla resultat
kanske man bér éverviga att indra metod eller
att dgna tiden 4t nigot annat.
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20. Att tro att andra kommer att samla in data
pé exakt samma sitt och med samma entusi-
asm som dig sjilv
Ett langsiktigt 6vervakningsprogram bor vara
sd enkelt utformat att man orkar halla p& med
det dr efter 4r. Det dr viktigt att komma ihég
att det alltid finns individuella skillnader i
olika personers sitt att inventera.

Motstaende sida:
Rdédbena (Tringa totanus).
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