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Lansstyrelsen — en samlande kraft

Sverige ar indelat i 21 1&n och varje lan har en lansstyrelse och en
landshovding. Lansstyrelsen ar regeringens ombud i lanet och ska bade
forverkliga den nationella politiken och samtidigt ta hansyn till regionala
forhallanden och forutsattningar. Lansstyrelsen ar alltsa en viktig lank
mellan lanets kommuner och dess invanare a ena sidan och regeringen,
riksdagen och de centrala myndigheterna & den andra sidan.
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Forord

Denna rapport redovisar resultat fran vattenundersokningar i 20 enskilda
brunnar, elva grundvattenrér och tva kallor, vilka ar belagna i 28 befintliga eller
foreslagna grundvattenforekomster i Orebro lan. Undersokningarna fran réren
och kéllorna har genomforts 2016 och brunnarna 2017.

Malet &r att ta fram underlag for uppféljning av miljokvalitetsnormer for
kemisk status gallande lanets grundvattenférekomster. Syftet &r att Overvaka
grundvattenforekomster med utgangspunkt fran regional hotbild och miljo-
paverkan. Informationen ska ge underlag till atgéarder och statusklassificering
enligt Forordning (SES 2004:660 och SES 2011:634) om forvaltning av kvali-
teten pa vattenmiljon samt uppfdljning av miljomalet "Grundvatten av god
kvalitet”.

2016 ars undersokningar har utforts av SGU. 2017 ars undersékningar ingar i
lanets miljoovervakningsprogram, ”Undersokningar i grundvattenforekomster”.
For beddmning av analysresultaten har bl.a. anvants ”Beddémningsgrunder for
grundvatten” (SGU, 2013a), Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU, 2013b)
och ”Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten” (Livsmedelsverket,
2015a).

Undersokningarna har bl.a. finansierats via Naturvardsverkets anslag for miljo-
Overvakning, SGU samt Arbets- och miljomedicin, Universitetssjukhuset
Orebro. Arbets- och miljomedicin har aven varit samarbetspartner i projektets
genomfdrande.

Ansvarig av genomfdrandet for 2017 ars undersokningar ar Pelle Grahn,
Lansstyrelsen. Kontaktperson vid Arbets- och miljémedicin, Universitetssjuk-
huset Orebro 4r Niklas Ricklund. Kontaktperson fér SGU:s undersékningar
2016 &r Nils Ohlanders.

Orebro i september 2017

F T L Jol Grato

Peder Eriksson Pelle Grahn
Chef for Vatten och naturmiljoenheten  Vattenvardshandlaggare


http://www.notisum.se/rnp/sls/sfs/20040660.pdf
https://www.notisum.se/rnp/sls/sfs/20110634.pdf
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat fran vattenundersokningar utférda
2016 och 2017 i 20 enskilda brunnar, 11 grundvattenrdr och 2 kallor,
vilka ar belagna i 28 befintliga eller foreslagna grundvattenfore-
komster i Orebro lan. Det primara syftet har varit att undersoka
vattenkvaliteten i férekomster som tidigare saknar eller har &aldre
analysdata och som ingér i lanets miljoévervakningsprogram,
"Undersokningar i grundvattenférekomster” (Lansstyrelsen i Orebro
lan, 2015).

En viktig del i att 1angsiktigt sakerstalla vattentillgangen for dricksvatten-
forsorjningen i Orebro lan &r kartlaggning och kvalitetskontroll av lanets
grundvattenresurser. Vatten &r en av vara viktigaste naturtillgangar och vart
viktigaste livsmedel. Tillgangen till rent vatten ar angelaget for alla i vart
samhélle. SGU:s tillsammans med Lénsstyrelsens information om grundvatten
utgor ett viktigt underlag i planeringen av samhéllets vattenforsérjning. Den &r
ocksa en av forutsattningarna for att vi i Sverige och i lanet ska kunna uppna
miljokvalitetsmalet "Grundvatten av god kvalitet ” och bidrar till att vi ska
kunna uppfylla de krav som stélls i EG:s ramdirektiv for vatten. Dessutom
anvands grundvatteninformationen i fragor som rér markanvandning och fysisk
planering i allménhet, till exempel som underlag fér miljokonsekvensbeskriv-
ningar, for atgardsprogram for skydd av grundvattnet och vid byggen av
deponier, vagar, industrier med mera.

Undersokningar inom det regionala miljo-
Overvakningsprogrammet har utforts 2015
och 2016, vilka har publicerats i rapporter
(Lénsstyrelsen i Orebro l4n, 2016a),
(Lansstyrelsen i Orebro l4n, 2016b).
Resultaten fran vara tidigare rapporter, denna
rapport, tillsammans med nationell miljo-
dvervakning (SGU, u.d.) och kommunernas
ravattenkontroller, utgor ett viktigt underlag
for risk- och statusklassning av grundvatten-
forekomsterna inom vattenforvaltnings-
arbetet.
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Vatten fran 1 av 20 de undersokta brunnarna (och aven ror och kallor) har
sulfathalt som Overstiger riktvardet for grundvatten (SGU, 2013b). Halter av
resterande analyserade parametrar i samtliga brunnar, ror och kéllor understiger
sina respektive riktvarden for grundvatten.

Vatten fran 4 av 20 undersokta brunnarna 2017 har halter av olika parametrar
som Overstiger sina respektive riktvarden for utgangspunkt att vanda trend



(SGU, 2013Db). De parametrar som noterats for detta &r bly, klorid,
konduktivitet och sulfat.

Enligt Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten bedoms vatten fran 2017
ars undersokning av 6 brunnar som Tjanligt och 14 brunnar som Tjanligt med
anmarkning. For de analyser som genomforts fran samtliga 20 prov bedémer vi
att normal konsumtion av vattnet inte medfér nagon halsorisk.

Overvakning och kontroll av vattenforekomster beh6ver forstarkas och utokas
for att ge ett battre underlag for kvalitetsbedémningar samt sékerstélla att
atgardsarbetet ger avsedda positiva effekter. Lansstyrelsen kommer i den
regionala miljodvervakningen for programperioden 2015-2020 fortsatta kart-
laggning och kvalitetskontroller av grundvattenforekomster. Aven insatser med
information, utbildning och tillsyn behdver intensifieras.

Inledning

Denna rapport redovisar resultat fran vattenundersokningar utférda
2016 och 2017 i 20 enskilda brunnar, 11 grundvattenrdr och 2 kallor,
vilka ar belagna i 28 befintliga eller foreslagna grundvattenfére-
komster.

Syftet ar att 6ka kunskapen om vattenkvalitet i 1&nets grundvattenforekomster.
Informationen ska ge underlag till atgarder och statusklassificering enligt For-
ordning (SFS 2004:660 och SFS 2011:634) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon.

Undersokningarna utgor ocksa underlag for uppfoljning av miljokvalitets-
normer* for vatten, underlag till framtida uppfoljningar och miljokvalitets-
malet Grundvatten av god kvalitet. Undersokningarna ingar i lanets miljo-
6vervakningsprogram, ”Undersokningar i grundvattenférekomster”
(Lansstyrelsen i Orebro lan, 2015).

*Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna anger de kvalitetskrav som galler for varje vattenférekomst
inom respektive vattendistriktet, avseende ytvatten och grundvatten. Miljokvalitets-
normerna anges i kvalitetstermer, for vilka det finns foreskrifter fran Naturvards-
verket och Sveriges Geologiska Undersokning (Vattenmyndigheten Norra
Ostersjon, 2009) (Vattenmyndigheten Sodra Ostersjon, 2009) (Vattenmyndigheten
Vésterhavet, 2009).

Undersokningarna 2016, som genomférdes av SGU, utfordes bl.a. for att ta
fram forslag till stationer for nationellt miljodvervakningsprogram.


http://www.notisum.se/rnp/sls/sfs/20040660.pdf
https://www.notisum.se/rnp/sls/sfs/20110634.pdf

Vatten ar vart viktigaste livsmedel och i Orebro lan anvénds i huvudsak grund-
vatten till dricksvattenférsorjningen bade via allmanna vattentéakter och en-
skilda vattentakter. Darfor ar det viktigt att grundvattnet haller en god kvalitet.
Rent vatten &ar ocksa en forutsattning for flertalet terrestra sdval som akvatiska
ekosystem.

Huvuddelen av det vatten vi anvander som

dricksvatten i lanet har en acceptabel kvalitet

vad avser fororeningspaverkan fran mansklig '
verksamhet och naturligt forekommande 5
amnen i grundvattnet. Tillgangen till vatten .

for dricksvattenandamal &r dock begransad. . l .
Under perioder med torka, (vilket det var _= o,
under varen-sommaren 2017 i lanet,) kan det 4
komma att bli risk for brist pa vatten under

sommarhalvaret till f6ljd av klimatforand- -
ringar. Men dven tillfallen med hdga floden
eller 6versvamningar till foljd av kraftig
nederbord forvantas oka i framtiden vilket
kan leda till storre risker for fororening av
saval yt- som grundvatten.
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EU:s medlemsstater har enats om att skapa en likartad forvaltning av sina
vatten genom EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Sverige har genomfort
direktivet bland annat genom vattenférvaltningsférordningen (SFS 2004:660,
2004).

Sveriges geologiska undersokning (SGU, u.d.) har tagit fram ett vaglednings-
dokument for vattenforvaltningen av grundvatten (SGU, 2014). Végledningen
ger fortydligande information till SGU:s foreskrifter och forslag till tillvaga-
gangssatt for att svensk vattenforvaltning ska folja de krav som stalls pa grund-
vattenarbetet enligt ramdirektivet for vatten.

Grundvattenforekomster

Enligt ramdirektivet for vatten &r en grundvattenférekomst en avgransad volym
grundvatten i en eller flera akviferer som anvénds for uttag av vatten som &r
avsett att anvandas som dricksvatten och som ger mer &n 10 m? per dag i
genomsnitt eller som betjanar mer an 50 personer, och de forekomster som &r
avsedda for sddan framtida anvandning (VISS, u.d.). For ytterligare information
om grundvattenférekomsternas geografiska utbredning, geologi, grundvatten-
bildning, status m.m. hénvisas till databasen VISS (VISS, u.d.).



Grundvattenforekomster i Orebro lan

Inom eller delvis inom Orebro lan finns 191
grundvattenforekomster. Av dessa grund-
vattenforekomster &r 13 under forandring
(t.ex. areell utékning, minskning), 10 &r nya
och 2 tas bort enligt forslag fran SGU den 1
oktober 2015. Lansstyrelsen i Orebro lan
ansvarar for att statusklassificering genom-
fors 1 185 av dessa grundvattenforekomster
(Figur 1). Andra lan ansvarar for de reste-
rande 6. Ca 160 av grundvattenférekoms-
terna saknar helt eller delvis undersokningar
for att bedéma status, vilket senast genom-
fordes 2013 (VISS, u.d.).
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Dér undersokningar saknats har i stallet status bedémts med hjélp av modeller
och paverkansanalyser av potentiell fororeningsbelastning (SWECO, 2013).

| Figur 1 visas lanets grundvattenférekomster, dar de presenteras med fore-
komster som &r under férandring (dven nya), forslag att tas bort och aven vilka
forekomster dar bedomning utforts att ”Risk att Kemisk status inte uppnas
2021”.



Figur 1. Grundvattenférekomster som Lansstyrelsen i Orebro lan ansvarar for.
Avgransningar mellan olika forekomster i figuren kan vara svart att urskilja, t.ex.
ar det fem forekomster fran Lindesberg och soderut mot Svartan vaster om Orebro.
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Syfte

Syftet med unders6kningen &r att dokumentera grundvattenkvaliteten och dess
forandringar Over tid i vattentdkter. Resultaten utgdr underlag for beddmning av
status och vattenkvalitet i befintliga och foreslagna grundvattenforekomster.

Metoder

Undersokningarna 2016 utfordes av SGU
och omfattar 2 k&llor och 11 grundvattenror.
Undersokningarna 2017 omfattar 20 enskilda
brunnar, vilka 10 ar gravda och 10 borrade.
De gravda brunnarna har ett brunnsdjup 3—
15 m och de borrade brunnarna har ett
brunnsdjup 19-80 m. Vattenférekomsttypen
for bada arens undersokningar ar 2 Urberg, 5
Sedimentér berg och resterande 21 utgors av
Sand- och grus. I de fall dar nagon typ av
vattenrening finns, t.ex. kol-, kalk- eller
saltfilter, s har provtagning utforts pa
vattnet innan rening, med undantag fran 1
prov (T0045).

.}.
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Det prov (T0045) som undersoktes efter vattenrening har kalkgrus i hydroforen
(tryckbarande vattenbehallare) for att framst minska jarnhalten.

Analysmetoder m.m. betréffande undersékningen 2016 hanvisas till SGU.

Vid undersokningen 2017 har de 20 brunnarna valts bl.a. fran vart 6vervak-
ningsprogram (Lansstyrelsen i Orebro 14n, 2015), darfor att de ar belagna i
befintliga eller foreslagna grundvattenforekomster som generellt saknar analys-
data for statusbeddémning och att fastighetségaren har visat intresse att delta i
undersdkningen. Provtagningen har utforts av fastighetsagarna framst under
juni 2017.

De parametrar som rekommenderas till Kemisk undersokning av dricksvatten
for enskild forbrukning enligt Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvatten-
forsorjning (Livsmedelsverket, 2015b) har analyserats av ALcontrol, Link6ping
och presenteras i Tabell 1.



Tabell 1. Parametrar som analyserats av ALcontrol. Kemiskt namn & forkortning.

Fysikaliska/kemiska - . x
egenskaper Rapp.grans Anjoner Rapp.grans
COD(Mn) 1 mg/l Fluorid, F 0,05 mg/l
Konduktivitet 1 mS/m Nitratkvave, NO3-N | 0,05 mg/I

pH 2-12 Nitrat, NO3 0,3 mg/l
Alkalinitet 1 mg/l Klorid, CI 1 mgl/l
Turbiditet 0,1 FNU Sulfat, SOa 1 mgl/l

Farg 5 mg/l Pt Metaller Rapp.grans
Lukt - Jarn, Fe 0,05 mg/l
Narsalter Rapp.grans Kalcium, Ca 0,05 mgl/l
Ammoniumkvave, NHs-N 0,01 mg/l Kalium, K 2 mgl/l
Ammonium, NH4 0,02 mg/l Koppar, Cu 0,01 mg/l
Nitritkvave, NO2-N 0,001 mg/I Magnesium, Mg 0,1 mg/
Nitrit, NO2 0,005 mg/l Mangan, Mn 0,02 mg/l
Fosfatfosfor, PO4-P 0,01 mgl/l Natrium, Na 0,1 mgl/l
Fosfat, PO4 0,03 mgl/l Hardhet 0,2 °dH

Kompletterande analyser med avseende pa tungmetaller m.m. har utférts av
Arbets- och miljomedicinska kliniken, Universitetssjukhuset Orebro (USO)

enligt Tabell 2.

Tabell 2. Parametrar som analyserats av Arbets- och miljomedicinska kliniken,
USO. Kemiskt namn fljt av forkortning inom parentes.

Parameter

Aluminium (Al)

Kadmium (Cd)

Magnesium (Mg)

Strontium (Sr)

Antimon (Sb) Kalcium (Ca) Mangan (Mn) Tallium (TI)
Arsenik (As) Kalium (K) Molybden (Mo) Torium (Th)
Barium (Ba) Kobolt (Co) Natrium (Na) Uran (U)
Beryllium (Be) Koppar (Cu) Nickel (Ni) Vanadin (V)
Bly (Pb) Krom (Cr) Selen (Se) Volfram (W)
Jarn (Fe) Silver (Ag) Zink (Zn)

10




Vid status- och riskklassning har de halter anvants som framgar av FS 2013:2,
bilaga 1, se Tabell 3.

Tabell 3. Generella riktvarden for grundvatten pa nationell niva och utgangs-
punkter for att vanda trender.

Parameter Enhet Riktvarde for Utgé_!']gspunkt for
grundvatten att vanda trend

Nitrat mg/l 50 20

Aktiva amnen i pa/l 0,1 Detekterat

bekdmpningsmedel 0.5 totalt

Klorid mg/l 100 50; Vastkusten 75

Konduktivitet mS/m 150 75

Sulfat mg/l 100 50

Ammonium mg/l 15 0,5

Arsenik pg/l 10 5

Kadmium pg/l 5 1

Bly pa/l 10 2

Kvicksilver pg/l 1 0,05

Tri- + tetrakloreten pa/l 10 2

Kloroform (Triklormetan) pg/l 100 50

1,2-dikloretan pa/l 3 0,5

Bensen pa/l 1 0,2

Benso(a)pyrene ng/l 10 2

Summa 4 PAH:er, ng/l 100 20

Benso(b)fluoranten

Benso(k)fluoranten

Benso(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

11


http://resource.sgu.se/dokument/om-sgu/foreskrifter/sgu-fs-2013-2.pdf

En oversikt av olika data om kéllorna och grundvattenréren som SGU
undersokte 2016 presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Provtagningsplatsernas stationsnummer enligt SGU, diverse évriga fakta

och berdrda vattenférekomster.

Station Typ |Djup | Riskbeddm- | Vattenfére- | Vattenférekomst Vattenfore-
Nr m ning Gvf komst ID komst typ
SE657757- | Hardemodasen Sand- och
475 Kalla 145617 Tysslingenomradet grusforekomst
SE655896- | Svennevadsasen Sand- och
476 Ror Risk 147451 Skollerstaomradet grusférekomst
SE655822- | Lannasasen Sand- och
477 Ror Risk 148713 Lannasomradet grusférekomst
SE657996- | Orebrodsen Sand- och
478 Kélla Risk 146772 Hovstaomrédet grusforekomst
SE660126- Sand- och
479 Ror Risk 144444 Stadradsen grusforekomst
SE655896- | Svennevadsasen Sand- och
480 Ror Risk 147451 Skollerstaomradet grusforekomst
SE655896- | Svennevadsasen Sand- och
481 Ror Risk 147451 Skollerstaomradet grusférekomst
SE657184- | Orebrodsen Sand- och
482 Ror Risk 146519 Orebroomradet grusférekomst
SE657848- | Orebroasen Sand- och
483 Ror Risk 146715 Forlundaomradet grusférekomst
SE664551- | Stallbergsdsen, Ostra Sand- och
484 Ror 1,3 Risk 145329 Bornomradet grusforekomst
SE660126- Sand- och
485 Ror 3,6 Risk 144444 Stadradsen grusforekomst
SE660126- Sand- och
486 Ror Risk 144444 Stadradsen grusforekomst
SE658843- | Karlsdalsdsen Sand- och
487 Ror Risk 143555 Ofallaomradet grusférekomst

12



http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657757-145617
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En oversikt av olika data om brunnarna som Lansstyrelsen understkte 2017
presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Brunnarnas stationsnummer, diverse 6vriga fakta och berérda vattenfore-

komster.
Station | Typ Djup m | Riskbeddm- | Vattenfore- | Vattenforekomst Vattenfore-
Nr ning Gvf komst ID komst typ
SE657604- | Garphyttan-Annaboda Urbergsfore-
TO038 | Borrad | Vet gj 496589 (forslag)* komst
SE661039- Sand- och
T0039 | Gravd | 15 142488 Lokadsen, Lokaomradet | grusférekomst
SE654110- | Olshammarsdsen Sand- och
T0040 | Gravd | 6 143552 Skarbyholmsomradet grusférekomst
Svennevadsasen
SE654469- | Svennevad- Sand- och
T0041 | Gravd | 3-4 147508 Palsbodaomrédet grusférekomst
SE655735- | Fellingsbrodsen Sand- och
T0042 | Borrad | 30 149640 Djursndsomradet grusférekomst
SE655650- | Tryggebodadsen Sand- och
T0043 | Borrad | 21 Risk 143392 Dormenomradet grusférekomst
SE662896- | Hjulsjcasen Sand- och
T0044 | Gravd |5 144338 Hjulsjdomradet grusférekomst
SE655379- Sedimentér
T0045 | Borrad | 60-80 144854 Hackvad bergférekomst
Lindesbergsasen,
SE622320- | Vasselhyttan - Sand- och
T0046 | Borrad | 19 Risk 508201 Stordomradet (forslag)* | grusforekomst
SE657385- Sedimentar
T0047 | Borrad | 48-52 142566 Knutsbol-Duvedalen bergforekomst
SE654946- Sedimentar
T0048 | Borrad | 37 144492 Kortingsberg bergférekomst
SE655782- Sedimentar
T0049 | Borrad | 40 149153 Hampetorp bergférekomst
SE654879- Sedimentér
TO050 | Borrad | 25-30 145132 Lybby bergférekomst
SE655259- | Ragsandsasen Sand- och
TO051 | Gravd | <10 148162 Karlsbyggetomradet grusférekomst
SE658112- | Glanshammarséasen, Sand- och
T0052 | Gravd | 3-4 147654 Torphéallaomradet grusférekomst
SE656148- Sand- och
TO053 | Gravd | vet gj 148331 Stora Mell6sadsen grusférekomst
SE655136- | Abytorpsésen Sand- och
T0054 | Gravd | ? 145930 Angslyckanomrédet grusférekomst
Trol. SE661055- | Urbergsfore-
TO055 | Borrad | >20 m 475642 Alvestorp (forslag) * komst
SE659154- | Lokaasen, Karlskoga- Sand- och
T0056 | Gravd | 3-4 142612 Hallsjonomradet grusforekomst
SE660126- Sand- och
TO057 | Gravd |3 Risk 144444 Stadradsen grusférekomst

Anm.: Gvf = grundvattenférekomst, Riskbeddmning Gvf = Risk att Kemisk
status inte uppnds 2021 (VISS, 2016). ! = Férslag till ny grundvattenfore-
komst enligt SGU.
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Ungefarligt lage for undersokta kéllor och grundvattenrér 2016, brunnar 2017

och lanets grundvattenférekomster m.m. visas pa karta i Figur 2. Vissa grund-

vattenforekomster syns inte pa kartan darfor att de har en liten yta och doljs av
symbolen géllande Stationer.

Figur 2. Undersokningsstationer 2016 (SGU) och 2017, grundvattenférekomster.

Provtagningsstationer &
grundvattenforekomster

@ stationer-sGU2016
B stationer-Lst2017
l:l Férslag-Férandring

- Vattenférekomst

[ ] Risk-vattenfsrekomst

g D Kommun

© Lantmateriet Geodatasamverkan
© Lansstyrelsen i Orebro lan
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I VISS (VISS, u.d.) framgar att "Risk att Kemisk status inte uppnas 2021” for
10 av vattenférekomsterna dar undersokning genomforts av SGU 2016 och
Lansstyrelsen 2017:

1.

10.

Karlsdalsasen, Ofallaomradet: Inom grundvattenforekomsten ar Ofalla
industriomrade lokaliserat. Aldre grundvattenmatningar visar péa forhojda
halter av bly.

Lindesbergsasen, Vasselhyttan - Stordomréadet (férslag): Ar beldgen
néra riksvag 50 (ej angivet i VISS).

Lannasasen, Lannasomradet: Den forhdjda risken kommer i huvudsak
fran omgivande bebyggelse, samt potentiellt férorenade omraden
(deponier).

Stadradsen: Ar belagen under riksvag 50.

Stallbergsasen, Ostra Bornomradet: Den férhojda risken kommer bland
annat fran Ostra Borns hyttan, hyttan &r nedlagd men omradet innehaller
hoga halter av bly, koppar, kadmium och zink samt eventuellt kvicksilver
och kobolt. | dldre grundvattenméatningar pa omradet ar halterna av bly,
koppar och zink forhojda. Dock sa finns inga forhojda halter gallande de
parametrar som analyserades fran var undersokning 2015 (Lansstyrelsen i
Orebro lan, 2016a).

Svennevadsasen, Skollerstaomradet: Den forhojda risken kommer i
huvudsak fran jordbruksmark samt att riksvag 52 gar vinkelratt dver
grundvattenforekomsten.

Tryggebodaasen, Dormenomradet: Den forhéjda risken kommer i huvud-
sak fran storre vag (lansvag 204) samt potentiellt férorenade omraden.
Orebroasen, Forlundaomréadet: Den forhdjda risken bedoms bl.a. att den
potentiella fororeningsbelastningen bedéms vara mycket stor. Férekomsten
ligger i ett omrade som kannetecknas av gles stadsstruktur, industrier och
akermark. Inom foérekomsten finns flera objekt for efterbehandling av
fororenade omraden (EBH-objekt) gallande potentiellt fororenade omraden,
en kyrka och belastningen fran riksvag 50 bedéms vara hdg.

Orebroasen, Hovstaomradet: Forekomsten ligger i ett omrade som kanne-
tecknas av gles stadsstruktur, industrier och dkermark. Den huvudsakliga
belastningen kommer fran riksvag 50 som gar genom férekomsten.
Orebroasen, Orebroomradet: Férekomsten I6per genom Orebro stad och
det hoga paverkanstrycket kommer i huvudsak fran stadsbebyggelse, indu-
strier, vagar och ett stort antal potentiellt fororenade omraden.

Resultat och diskussion

De kemiska och fysikaliska matningarna visar att grundvattnet haller en god
kvalitet, dock med nagra undantag:
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e Vatten fran 1 av de 20 undersokta brunnarna (och &ven rér och kéllor)
har sulfathalt som Overstiger riktvardet for grundvatten. Halter av
resterande analyserade parametrar i samtliga brunnar, rér och kallor
understiger sina respektive riktvarden for grundvatten.

e Vatten fran 4 av 20 de undersokta brunnarna 2017 har halter av olika
parametrar som Overstiger sina respektive riktvarden for utgangspunkt
att vanda trend. De parametrar som noterats for detta &r bly, klorid,
konduktivitet och sulfat.

e Enligt Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten beddms vatten
fran 2017 ars undersokning av 6 brunnar som Tjanligt och 14 brunnar
som Tjanligt med anmarkning.

Sammanfattning av de resultat som har betydelse och ligger till grund for
framtida status- och riskklassningen av grundvattenférekomsterna redovisas i
Tabell 6 och 7. | tabellen visas bl.a. de parametrar som har ett vérde hogre &n
rikt- och vanda trend-vérden enligt SGU-FS 2013:2 samt om dricksvattnet
beddms som Tjanligt eller Tjanligt med anmarkning. Inget prov bedémdes som
Otjanligt. I de fall prov bedémts som Tjanligt med anmérkning finns notering
vilka parametrars resultat som ligger 6ver Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten (Livsmedelsverket, 2015a).

Efter Tabell 6 och 7 redovisas resultat om de parametrar som avviker fran det
"normala” och vilka vattenforekomster dar dessa avvikande vérden patraffats.
Dessutom redovisas jamforelse av resultat fran olika stationer i samma vatten-
forekomst, vilket géller 2 av vattenférekomsterna. Vidare informeras varfor inte
nagon kvicksilveranalys utforts denna omgang. Dessutom presenteras nagra
parametrar som inte brukar vara k&nda att diskutera i samband med dricks-
vattenkvalitet. Slutligen diskuteras forslag till férandringar av framtida under-
sokningar i nagra de vattenforekomster som undersokts 2017 och tidigare.

Samtliga genomforda analyser redovisas i bilaga 1, 2 och 3.
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Tabell 6. Resultat av grundvatten fran undersokningen av SGU 2016.

. Station | Statusbedémning | Bedomning vanda | Beddmning enl. Livsmedels-
VRIS et Nr riktvarde trend verkets foreskrifter
Hardemoédsen God kemisk Tjanligt med anmérkning
Tysslingenomradet | 475 grundvattenstatus u.a. géallande Fe och Mn.
Svennevadsasen God kemisk Tjanligt med anmarkning
Skollerstaomradet | 476 grundvattenstatus u.a. gallande Hardhet, Fe och Mn.
Lann&sasen God kemisk Tjanligt med anmarkning
Lannasomradet 477 grundvattenstatus u.a. géallande K.

Orebrodsen God kemisk Konduktivitet Tjanligt med anmarkning
Hovstaomradet 478 grundvattenstatus | dverstiger vérdet. gallande Hardhet och Ca.

God kemisk Tjanligt med anmérkning
Stadradsen 479 grundvattenstatus | u.a. géllande pH.
Svennevadsasen God kemisk BAM Overstiger
Skollerstaomradet | 480 grundvattenstatus | vérdet. Tjanligt.
Svennevadsasen God kemisk Glyfosat dverstiger | Tjanligt med anmérkning
Skollerstaomradet | 481 grundvattenstatus | véardet. géllande Fe och Ca.
Qrebroésen God kemisk Konduktivitet Tjanligt med anmarkning
Orebroomradet 482 grundvattenstatus | dverstiger véardet. gallande Hardhet och Ca.
Orebrodsen BAM overstiger
Forlundaomradet 483 - vardet. -
Stéllbergsdsen God kemisk Tjanligt med anmarkning
Ostra Bornomradet | 484 grundvattenstatus | u.a. géllande Fe och Mn.

God kemisk Tjanligt med anmérkning
Stadradsen 485 grundvattenstatus | u.a. géllande pH.

God kemisk
Stadradsen 486 grundvattenstatus | u.a. Tjanligt.
Karlsdalsésen God kemisk Tjanligt med anmérkning
Ofallaomradet 487 grundvattenstatus u.a. géallande pH.

Kommentarer:

u.a. = utan anmarkning.
Station 476, 480 och 481 ar i samma vattenforekomst. Station 479, 485 och 486
ar i samma vattenférekomst.
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Tabell 7. Resultat av grundvatten fran undersokningen 2017.

. Station | Statusbedémning | Bedémning Beddmning enl. Livsmedels-
VR mEL Nr riktvarde vanda trend verkets foreskrifter
Gf;lrphyttan-Annaboda God kemisk Tjanligt med anmarkning
(forslag) T0038 | grundvattenstatus | u.a. géllande Uran.

Lokadsen God kemisk
Lokaomradet T0039 | grundvattenstatus | u.a. Tjanligt
Olshammarsésenn God kemisk Tjanligt med anmarkning
Skarbyholmsomradet T0040 | grundvattenstatus | u.a. géllande pH, Turbiditet, Fe, Cu.
Svennevadsasen
Svennevad- God kemisk
Palsbodaomradet T0041 | grundvattenstatus | u.a. Tjanligt
Fellingsbroésen, God kemisk Konduktivitet & CI | Tjanligt med anmarkning
Djursnasomradet T0042 | grundvattenstatus | 6verstiger vardet. | géllande Turbiditet, Cl, Fe, Mn.
Mm God kemisk Tjanligt med anmarkning
Dormenomradet T0043 | grundvattenstatus | u.a. gallande pH, Fe, Mn.
Hiulsjdasen, God kemisk
HijulsiGomradet T0044 | grundvattenstatus | u.a. Tjanligt
Tjanligt med anmarkning
Hackvad God kemisk gallande Hardhet, Turbiditet,
T0045 | grundvattenstatus | u.a. Fe, Ca.
Lindesbergsasen, Tjanligt med anmarkning
Vasselhyttan - God kemisk gallande Farg, Turbiditet, Fe,
Storaomradet (forslag) | Top46 | grundvattenstatus | u.a. Mn.
Knutsbol-Duvedalen God kemisk Konqutivitet &Cl o
T0047 | grundvattenstatus Overstiger vardet. | Tjanligt
Kértingsberg God kemisk Tjanligt med anmarkning
T0048 | grundvattenstatus | u.a. géllande Hardhet, Turbiditet.
Hampetorp God kemisk Tjanligt med anmarkning
T0049 | grundvattenstatus | u.a. géllande Na.
Tjanligt med anmarkning
Lybby God kemisk SO, Odverstiger gallande Hardhet, Turbiditet,
TO050 | grundvattenstatus | varde. Fe, Ca, K.
R_égmo God kemisk SO, 6verstiger Tjanligt med anmarkning
Karlsbyggetomradet T0051 | grundvattenstatus | vardet. gallande F, SO..
Glanshammaisésen, God kemisk Pb Gverstiger Tjanligt med anmarkning
Torphallaomradet T0052 | grundvattenstatus | vardet. gallande pH, Cu.
Stora Mellésadsen God kemisk Pb 6verstiger Tjanligt med anmarkning
TO0053 | grundvattenstatus | vardet. géallande pH.
Abvtorosésen Tjanligt med anmarkning
Anoslvekanomradet God kemisk Cl & Pb gallande Hardhet, Turbiditet,
gsly .. ; x
T0054 | grundvattenstatus Overstiger vardet. | Fe, Mn.
Alvestorp (forslag) God kemisk Pp Overstiger Tj:_émligt med a_nmérkning
TO055 | grundvattenstatus | vardet. gallande Turbiditet, Fe, Mn.
Lokadsen, Karlskoga- God kemisk
Hallsjonomradet T0056 | grundvattenstatus | u.a. Tjanligt
Stadradsen God kemisk o
TO057 | grundvattenstatus | u.a. Tjanligt
Kommentarer:

u.a. = utan anmarkning.
Station 479, 485 och 486 (Tabell 6) ar i samma vattenférekomst som Station

0057.
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Statusbeddémning

Samtliga vattenforekomster bedéms ha God kemisk grundvattenstatus.
Generellt galler att nya undersékningar bor utforas fran olika platser i
vattenforekomsterna for att fa ett battre underlag for statusbedomning.

Beddmning vanda trend

| syfte att stegvis minska fororeningen och forhindra en forsamring av
grundvattnet ska utgangspunkter for att vanda identifierade betydande och
ihallande uppatgaende trender faststéllas. Om en eller flera parametrar
overstiger riktvarden for "Utgangspunkt for att vanda trend” (Tabell 3) ska
detta foljas upp nar nasta undersokning sker med eventuella atgarder enligt
SGU-FS 2013:2 (SGU, 2013b).

12 vattenforekomster har parametrar med riktvarden som dverstiger halter
gallande "Utgangspunkt for att vanda trend”. Dessa vattenforekomster och
berdrda parametrar samt om de bedoms som Risk att Kemisk status inte uppnas
2021 visas i Tabell 8.

Tabell 8. Vattenforekomster med halter dver riktvardet "att vanda trend”.

Vattenférekomst SEE) Beddmning vénda trend R_|skbedom-
Nr ning Gvf
Fellingsbroésen Konduktivitet & Cl 6verstiger
Djursnasomradet T0042 | vardet.
Kértingsberg Konduktivitet & Cl Gverstiger
T0048 | vardet.
Lybby
T0O050 | SO, bverstiger vardet.
Ragsandsasen
Karlsbyggetomradet T0051 | SO, dverstiger vardet.
Glanshammarséasen,
Torphéallaomradet T0O052 | Pb 6verstiger vérdet.
Stora Mellésadsen )
T0053 Pb 6verstiger vardet.
Abytorpsasen
Angslyckanomradet T0054 | Cl & Pb 6verstiger vardet.
Alvestorp (forslag) ) . B
T0055 Pb 6verstiger vérdet.
Orebrodsen Konduktivitet & CI dverstiger
Hovstaomradet 478 vardet. Risk
Svennevadsasen
Skollerstaomradet 480 BAM Overstiger vardet. Risk
Svennevadsasen
Skollerstaomradet 481 Glyfosat dverstiger vardet. Risk
Orebroasen
Orebroomradet 482 Konduktivitet dverstiger vardet. | Risk
Orebroasen
Forlundaomradet 483 BAM Overstiger vardet. Risk
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De forhojda vardena gallande konduktivitet gallande station 482 och 478 kan
bero den nagot hoga kalciumhalten, vilken bedéms vara naturlig. Forhéjda
varden for konduktivitet kan dven paverkas av kloridhalten (CI) i vattnet.

Att kloridhalten (Cl) dverstiger olika riktvarden kan indikera paverkan av salt
grundvatten, avlopp, deponi, vagsalt eller vdgdagvatten.

Att sulfathalten (SO,) dverstiger olika riktvarden kan vara naturligt.

Att blyhalten (Pb) 6verstiger riktvardet att vanda trend kan t.ex. bero pa
korrosion av blyhaltiga material i dldre fastighetsinstallationer. Kan ocksa vara
en indikation pa paverkan fran industriutslapp, deponi o. dyl.

Om BAM, Glyfosat (vaxtbekdmpningsmedel) Gverstiger t.ex. riktvardet att
vanda trend. De forhojda halterna kan orsakats av lackage fran jordbruksmark,
ograsbekampning pa gardsplaner, langs vagar och jarnvagar, tradgardar etc.
eller ofdrsiktig hantering av medlen.

4 av vattenforekomsterna i Tabell 8 har tidigare klassats till kategorin ”Risk”.
For de 8 6vriga vattenforekomsterna som inte fatt den klassningen bor en
diskussion ske med Vattenforvaltningen om de ska uppdateras till "Risk att
Kemisk status inte uppnas 2021”.

Dessutom finns det ytterliga 6 vattenférekomster (Tabell 4 och 5) som har
klassats som "Risk att Kemisk status inte uppnas 2021”. Dessa 6 vattenfcre-
komster har riktvarden som understiger "Utgangspunkt for att vanda trend”
(Tabell 6 och 7). Fler undersdkningar och utredningar bér dock utforas innan
eventuell omklassning sker att "Risk att Kemisk status inte uppnas 2021”
andras till ”Ingen risk” for dessa grundvattenforekomster.

Dricksvattenkvalitet och halsorisker

Enligt Livsmedelsverkets riktvarden for

dricksvatten bedoms vatten fran 8 stationer )
som Tjanligt och 24 stationer som Tjanligt ﬂ

med anmarkning. Kommentarer om de 7 S
parametrar som noterats for vatten fran de % ﬁ" J ,j:":ﬂ'\'
brunnar, ror eller kéllor som beddmts som - J

tjanligt med anmérkning hanvisas till den

foregaende rubriken "Beddmning vanda

trend”. Foto: Mostphotos

Flera parametrar med forhojda halter enligt Livsmedelsverkets riktvéarden har
inte diskuterats tidigare i denna rapport. Halterna for dessa parametrar har inte
varden som Overstiger riktvérdet gallande ”Statusbedémning” eller ”Beddm-
ning vanda trend”.
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Betraffande de parametrar som tidigare inte diskuterats i rapporten och som
bedémts som “Tjanligt med anméarkning”, sa kan de forhojda véardena av
grumlighet (Turbiditet) och fargtal bero pa inlackage till den brunn dar provet
hamtats och/eller pa naturligt geologiskt ursprung. Den forhojda halten av
koppar (Cu) kan bero pa korrosion pa kopparledningar. Nar det géller uran (U),
fluorid (F), natrium (Na), jarn (Fe), mangan (Mn), hardhet, kalcium (Ca) och
kalium, (K) antas de bero pa naturligt geologiskt ursprung.

Betraffande pH-vardet visar det balansen mellan vattnets sura och alkaliska
bestandsdelar. pH-vardet ligger i allmanhet mellan 5 och 8. Varden under 6,5
kan innebara risk for korrosionsskador pa rérledningar av metall. Laga pH-
vérden okar risken for utlosning av metaller ur ledningssystemet. Det &r darfor
viktigt att spola ur ledningarna pa morgonen nar vattnet statt stilla under natten.
Mycket héga pH-varden kan uppsta vid anvandande av alkaliska filter samt
utlésning fran cement (ALcontrol Laboratories, 2017).

For samtliga analyser som genomforts fran undersékningarna bedomer vi att
normal konsumtion av vattnet inte medfor nagon halsorisk.

Jamforelse av resultat fran olika provstationer i samma
vattenforekomst

| tva av vattenforekomsterna har undersokning utforts fran fler an en station.
Vattenforekomster, deras stationer och beddmning av resultat redovisas i Tabell
9.

Tabell 9. Vattenférekomster med undersékning fran olika stationer.

Vattenférekomst Station Beddmning vanda | Riskbedém- | Beddmning enl. Livsmedels-
Nr trend ning Gvf verkets foreskrifter

Tjanligt med anmarkning
Stadradsen 479 u.a. Risk géallande pH.

Tjanligt med anmarkning
Stadradsen 485 u.a. Risk géallande pH.
Stadradsen 486 u.a. Risk Tjanligt.
Stadraésen T0057 | ua Risk Tjanligt
Svennevadsasen Tjanligt med anmarkning
Skollerstaomradet 476 u.a. Risk géllande Hardhet, Fe och Mn.
Svennevadsasen BAM Overstiger
Skollerstaomradet 480 véardet. Risk Tjanligt.
Svennevadsasen Glyfosat dverstiger Tjanligt med anmarkning
Skollerstaomradet 481 vardet. Risk gallande Fe och Ca.

Noterbara avvikelser och likheter av analysresultat fran undersokningarna 2017
i de olika stationerna for respektive vattenforekomst diskuteras enligt nedan.
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Stadradsent

Avvikelserna mellan de fyra stationernas vattenanalysresultat ar framst nagot
lagt pH-vaérde i station 479 (6,2) och 485 (6,3), men att 486 och T0057 har nara
neutralt pH-varde (7,5). Det finns olikheter for flera andra parametrar fran de
fyra stationernas vatten, men de ver- eller understiger inte de rikt- eller
gransvarden som finns som underlag i Tabell 9. Stationerna har inte samma
karaktar nér det galler typ, 479, 485 och 486 &r rér och TO057 &r grévd. Provets
djup &r dock ungefar fran samma niva fran de fyra stationerna, ca 1-4 m.

Svennevadsasen, Skollerstaomradet

Awvikelsen mellan de tre brunnarnas vattenanalysresultat ar bl.a. forhojd jarn-
halt vid station 476 (0,61 mg/l) och 481 (0,76 mg/l) , men att jarnhalten inte
Overstiger gransvardet (0,50 mg/l) i 480 (0,01 mg/l). | endast 476 noteras
forhojd hardhet (17 °dH) och manganhalt (0,86 mg/1). | endast 481 noteras
forhojd kalciumhalt (100 mg/l). Jamforelser gallande BAM respektive Glyfosat
gar inte att gora, darfor att station 480 &r den enda stationen dar BAM
analyserades och station 481 &r den enda dar Glyfosat analyserades. Det finns
olikheter for flera andra parametrar fran de tre stationernas vatten, men de éver-
eller understiger inte de rikt- eller gransvarden som finns som underlag i Tabell
9. Brunnarna har samma karaktéar nar det géller typ (ror) och troligen provdjup.

Inga kvicksilveranalyser

Utvardering av resultat for Hg utgar under 2017 pa grund av att metodtekniska
problem upptackts. Enligt utforare (AMM Lab) kan problemen aven ha pa-
verkat resultaten for Hg under 2015 och 2016.

Barium, Beryllium, Strontium & Volfram

Har presenteras nagra parametrar (se rubrik) som inte brukar vara sa kanda att

diskutera i samband med dricksvattenkvalitet. Nagra grans- eller riktvarden for
barium, beryllium, strontium eller volfram i dricksvatten finns inte framtagna i
Sverige.

Barium (Ba)
Enligt en rapport fran WHO finns “riktvardet” 700 ug/1 for barium (WHO,
2004). Samtliga analyserade prov visar bariumhalter <700 pg/1.

Beryllium (Be)
Enligt en rapport fran WHO finns “riktvardet” 12 ug/1 for Beryllium (WHO,
2009). Samtliga analyserade prov visar berylliumhalter <12 pg/I.

Strontium (Sr)

Enligt EPA ("Naturvardsverket” i USA) finns “riktvardet” 4 000 pg/l for
strontium (ATSDR, 2004). Tva stationer, T0045 och T0048, visar analys-
resultat >4 000 pg/1. Vi avser att utféra nya Sr-undersokningar fran dessa tva
stationer.
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Volfram (W)

Ryssland har “riktvardet” 50 pg/1 for volfram. Massachusetts (USA) har
atgardsgrans” 15 000 pg/1 for volfram (PMC, 2015). Samtliga analyserade
prov visar volframhalter <50 pg/I.

Forslag till forandringar av framtida undersokningar

Station T0043 kan eventuellt utga vid framtida undersokningar darfor att den
ligger i samma vattenforekomst som station T0003 (Lansstyrelsen i Orebro lan,
2016a). Nya Hg-undersokningar bor utforas i stationerna T0043 (ej tidigare
utfort och ska jamforas med T0003), TO003 och TO009. De tva sist namnda
stationerna undersoktes 2015 (Lansstyrelsen i Orebro lan, 2016a) och visade
detekterbara Hg-halter, vilkas resultat &r osaker (se ovan under rubriken ”Inga
kvicksilveranalyser”). Nya Sr-undersokningar bor utforas i stationerna T0045
och T0048, darfor att de visar forhojda halter (se ovan under rubriken
”Strontium?”).
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Bilagor - Analysresultat

Bilaga 1: Data fran SGU 2016.
Bilaga 2: Data fran 2017, parametrar exklusive vissa metaller, m.fl.

Bilaga 3. Data fran USO, metaller m.m.
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