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Abstract

Safety is a topic that is frequently discussed and spoken of in today’s society. An en-
hanced security for each individual is something many strive for in various industries.
One of these is how to make the public feel more secure when the person in question,
for example, is out walking late at night. The goal of this bachelors thesis is thus to
describe and explain the product that has been developed to get ordinary people to feel
more secure wherever they are.

The chosen solution for this issue was hence to develop the product SmartBand Alert
which consists of two parts. A bracelet and an application for IOS and Android. This
bracelet should, by certain connectivity cooperate with the user’s phone to notify family
members and/or others when the person thinks or knows that he or she is in danger.
These persons will be notified with information about the person who has activated the
alarm to simply and easily take the necessary actions to help the person. The product
is designed to be used by anyone regardless of gender, age, and other characteristics
individuals may hold.
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Sammanfattning

Sékerhet &r ett diskussionsdmne som uppkommer ofta i dagens samhille. En utokad
sikerhet for varje individ &r ndgot som manga striavar efter i olika branscher. En av des-
sa dr hur man ska fa en person att kidnna sig sikrare da personen i fraga exempelvis ar
ute och gar en sen kvill. Malet med den hir kandidat-uppsatsen dr ddrmed att beskriva
och forklara den produkt som tagits fram for att fa gemene man att kunna kénna okad
trygghet vart man &n befinner sig.

Valet var saledes att ta fram produkten SmartBand Alert som bestar av tva delar.
Ett armband och en applikation till IOS och Android. Det héir armbandet ska genom
viss konnektivitet kunna samarbeta med anvidndarens telefon for att meddela familje-
medlemmar och liknande nér personen tror att eller vet att hen befinner sig i fara. De
personer som blir meddelade ska fa reda pa information om personen som har aktive-
rat larmet for att smidigt och enkelt kunna vidta de atgidrder som krdvs for att kunna
hjdlpa personen. Produkten ar utvecklad for att anvindas av alla oavsett alder, genus
och andra egenskaper personer kan inneha.
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Forord

Det hir dr en kandidatuppsats skriven av David Almgren och Hussam Alshammari vid
Hogskolan i Halmstad under varen 2017. Under projektets gang har vi lart oss valdigt
mycket om de delar som ingar i projektet. Det har varit ett intensivt arbete men ocksa
mycket intressant.

Vi skulle vilja tacka de personer som svarade pa var marknadsundersokning om Smart-
Band Alert, ALMI for det idéstod vi blev beviljade att anvinda samt de stipendie som
vi blev tilldelade av Fahre stiftelsen.

Vi vill dven tacka var handledare Hans-Erik Eldemark som har instruerat oss under
projektets gang samt Jimmy Chau och Kevin Chau som bidrog med designen for chassit

till armbandet.

Halmstad 2017-06-15

David Almgren Hussam Alshammari
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1 Inledning

1.1 Problemformulering

Det samhiille vi lever i idag ses av manga som sikert, men av andra som ett osdkert
sambhiille fyllt av kriminalitet[1]. Mellan 2000 och 2015 har det totala antalet anmélda
brott fatt en ldtt okning[2]. Dessa brott #r uppdelade i olika underkategorier som maste
tas itu med.

I samhallet begas idag brott sasom 6verfall och andra valdshandlingar. Ett exempel
pa detta dr “clown-trenden” som ar 2016 #gde rum dér det var manga som klddde ut
sig till clowner for att skrimma, overfalla och moérda personer[3]. Varken den utsatta
personen eller personens familj och vénner ska behdva raka ut for nagon sadan héndelse.
Det finns ett flertal séikerhetsatgéirder och andra alternativ for att férsoka forhindra
det hir. Men enligt statistik sa dr det fortfarande manga tragiska hindelser som in-
traffar. Till storsta del &r det unga kvinnor som &r utsatta for dessa héndelser som
maste forhindras[4].

1.2 Syfte

Idén eller syftet med den hér produkten ar saledes att géra samhéllet till en sékrare plats
féor de méanniskor som inte kdnner sig trygga att ensamma ga utomhus. Vi ska darfor
arbeta med att ta fram en produkt som med hjilp utav olika funktioner ska kunna ge
béraren en mycket sikrare upplevelse. Dessa ménniskor maste fa sikerhet pa ett sétt
som &r vildigt enkelt. Detta for att i hindelsens skede sa kanske man inte har mycket tid
att tdnka. Ménniskor ska kunna finna trygghet oavsett vart man befinner sig. Chansen
att bli overfallen minskar betydligt nir man har nagon annan som foljer med, alltsa nir
man inte dr ute och gar ensam. Vi ska dérfor skapa den hir produkten som med hjilp
av familjemedlemmar, vinner och liknande ska kunna larma efter hjélp nér som helst.

1.3 Losningsforslag

Produkten ska besta av tre stora delar(se figur 1), ett smart armband som man kan ak-
tivera vid 6verfall, en applikation och en server/databas for att informationsutbyte ska
kunna ske mellan de olika enheterna. Man ska alltsa kunna aktivera armbandet vid fara
for att den vidare ska skicka en signal till véinner och néra for att dem ska kunna hjélpa
till. Den 16sning pa problemet som radande projekt handlar om kommer att anvinda
sig utav olika datakommunikationsprotokoll och andra data-relaterade &mnen. Det finns
dven ett mal att gora en dvergripande men inom vissa omraden mer djupgaende veten-
skaplig undersckning gillande olika funktioner, effektivitet och sa vidare. Exempelvis en
undersokning av den stabilitet som det tradlosa overforingsprotokoll som ska anvindas
har, vilken stromforbrukning med mera. Det kommer att finnas ett flertal olika kommu-
nikationer mellan enheter nir projektets resultat &r uppnatt. Bland annat kommer en
databas hantera olika personuppgifter som maste uppfylla vissa séikerhets- och integri-
tetskrav.(Se figur 1)
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Beskyddare

Anvandare

Smartphone

Smartphone Smartphone Smartphone

Figur 1: Hur det fungerar

1.4 Fragestillningar

Hur ska applikationen skapas och med vilka verktyg? Undersokning av vilken ut-
vecklingsmiljo, vilket /vilka programmeringssprak som blir effektivt och bra for att kunna
fa fram en stabil applikation. Till den hér applikationen maste dven testning utforas sa
testmilj6 maste dven véljas ut korrekt.

Pa vilket sédtt ska applikationen pa olika enheter kunna kommunicera med
varandra och kan man sdkerstilla att sikerheten och integriteten for datan
bibehalls? Val av databas och protokoll for att undvika att datan kommer i fel hiander
maste viljas for att kunna ha effektiv kommunikation mellan enheterna. Bara nédvéndig
information ska skickas mellan enheterna for att anvindarna ska kunna hjilpa varand-
ra. Till databasen bor finnas en siker web-service for att undvika séikerhetsrisker sasom
SQL-injection.

Vilka personliga uppgifter ska sparas i databasen? For att kunna identifiera
vem som #r vem och kunna se vart olika anvindare befinner sig kommer kénslig da-
ta behova sparas vilket styrker den foregaende fragestéllningens betydelse i projektet
gillande sikerhet- och integritet for datan.

Vilka komponenter ska viljas till det smarta armbandet? Malet dr att vilja
komponenter som dr stromsnala, miljovénliga och prisviarda men hogkvalitativa for det
hér syftet da det ar viktigt att produkten haller en hog standard for att den handlar om
sikerhet for ménniskor.

Hur stabil anslutning existerar mellan applikationen i telefonen och armban-
det? Det dr viktigt att en stabil anslutning ska finnas mellan armbandet och telefonen
for att produkten hela tiden ska fungera. Men dven att anslutningen mellan telefon och
server ska vara stabil.

Vad ska anvédndas for att skapa chassit som omsluter komponenterna i arm-
bandet? For att tillverka chassiet kriavs val av material som bade ar estetiskt till-
fredsstillande och kan hantera att sitta runt en persons handled en stor del av tiden.
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Materialet bor dven viljas utifran ett miljoperspektiv pa grund av etiska skél.

Vilken batteritid kan man férvinta sig att lyckas fa? Det krivs en undersékning
och olika tester for att se stromforbrukningen av den fiardiga produkten. Batteritiden
beror helt pa effektiviteten av det tradlosa protokollet som ska anvindas och de kompo-
nenter som kommer att anvidndas till armbandet.

1.5 Avgrinsningar

Avgransningarna i det héir projektet &r mojligtvis att armbandet inte kommer att kunna
bli sa litet och estetiskt tillfredsstéllande som man hoppas pa. Man skulle dérfér kunna
sdga att det hir endast ger en prototyp innan den fardiga produkten kan framtas. Detta
dels for de ekonomiska begréinsningar vi har som studenter och dels for den begrinsade
tid vi har att slutfora projektet. Plattformen Windows Phone &r for ndrvarande ett
operativsystem som inte &r sirskilt efterfragat pa marknaden[5]. Vi har ddrmed bestdmt
att applikationen troligtvis inte kommer att slippas pa dess “appbutik” och dirmed inte
vara kompatibelt med det operativsystemet.

1.6 Kravspecifikation
1.6.1 Applikationens specifikation
Systemkritiska krav:

e Att kunna logga in med Facebook och Google.

o Ge exakt GPS position och mgjlighet att ge kortaste och snabbaste vigen.

e Alarm som ska skickas till beskyddare.

e Appen ska ligga som en bakgrundsprocess och aktiveras snabbt nér den far en signal.
e Tradlost overforingsprotokoll mellan telefon och armband.

e Molnbaserad tjanst med en server som har en databas for att lagra all information om
anviandaren och appen.

e Anvindaren har méjlighet att viilja vilka personer som man vill ska bli kontaktade. Kanske
familjen, klasskompisar eller alla som anvénder appen.

e Niir armbandet aktiveras sa skickas all information om den personen sasom GPS position,
tid/datum och namn.

e Pushnotifikation som visar andra anvindare om viktiga och nya héndelser.
Andra krav:

e Anvindarvénlighet.
e Tillganglighet.
e Applikationen ska fungera med REST-API.
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1.6.2 Armbandets specifikation
Systemkritiska krav:

e Man ska kunna aktivera armbandet for att den ska kunna skicka en signal till telefonen.
e bra batteritid
e Ska vara litt att ta av och pa utan att aktivera.

e Snabb responstid(sekunder) vid aktivering av alarm.
Andra krav:

o Estetiskt tillfredstillande.
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2 Bakgrund

2.1 Ekonomi

For att finansiera den hér produkten kommer en del tillgangar att krdvas fran olika
kéallor. En del kommer att tas fran egen ficka och en del kommer att finansieras av de
2000 kr som tilldelas av Hogskolan i Halmstad fran Fahré stiftelsen som delas ut till
studenter som skapar ett eget projekt. Vi har &ven blivit tilldelade 10000 kr som idéstod
fran foretaget ALMI[6] for att kunna utfora diverse typer av testning fér bland annat
komponenter men dven kostnader fér databas och server.

2.2 Kunskapskrav

For att utveckla och skapa en avancerad och anvindarvénlig applikation som ska ha
den funktionalitet som krévs for att kunna fungera som en sékerhetsaccessoar kriavs det
kunskaper i programmering, databashantering och hur man far dessa att samarbeta.
For att tillverka det smarta armbandet krédvs 3D modellering(CAD), kunskap om
inbyggda system, kunskap om att vilja korrekt batteri gentemot de olika komponenternas
stromforbrukning och hur man pa ett effektivt och bra sitt far ut en enhet av det.

2.3 Existerande 16sningar

I den hér branschen finns det flera olika l6sningar och foérsok till 16sningar pa marknaden.
En produkt som gav inspiration #r Safe by Gaial7], vilket &r ett armband som kan
aktiveras for att ett larm pa 120 dB ska aktiveras. Det finns &ven en applikation som
kallas allone[8] som kan anvindas for att likt var idé larma anvindare om att man
befinner sig i fara.

Produkten flic &r en bluetooth knapp som kan anvéndas och programmeras for att utféra
nagon form av handling i en applikation eller liknande[9]. Den hir produkten hade da
kunnat passa perfekt for detta &ndamal. Det vill séga skicka en signal till telefonen for
att larma beskyddare. Vi har valt att skapa en egen produkt for larmning av en del olika
anledningar: Den applikation vi skapar kommer att finnas tillgénglig gratis for bade 10S
och Android. Vi har dven valt att inte ldgga in annonser i applikationen da det enligt var
personliga asikt dr omoraliskt att tydligt visa for kunderna att man vill fa intédkter av en
applikation som ér till for att forhindra 6verfall, kanske till och med kan gora skillnad pa
liv och dod. For att kunna tillhandahalla en tjénst till kunder behos en inkomst. Déarav
valet att silja det hir smarta armbandet som accessoar till applikationen som form av
intéikt. Det kan dven strykas under att detta ocksa &r en av anledningarna till att vi har
valt att ens ha ett armband. Dels som tidigare beskrivet att vi vill att den utsatta ska
hinna larma. Men &ven for att man som foretag behdver nagon form av intdkt for att
kunna ha support till kunder och kunna utveckla produkten vidare. En annan férdel med
produkten Smart Band Alert &r dven att den kommer fardigprogrammerad. Produkten
flic maste konfigureras for att utféra den handling som ska goras. Detta kan enligt manga
kunder kdnnas svart.
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2.4 Tidigare arbete

I en tidigare kurs kallad Innovationsprojekt(se bilaga 2) har vi forklarat var idé, var
vision och vart mal med det hir projektet. Det finns dven forklaringar éver de ekono-
miska riskerna med att skapa den hir produkten samt olika styrkor och svagheter som
produkten/projektet innehar. Innehallet técker ocksa lite information som vi vid det
tillféllet hade om konkurrenter, om marknadsstorleken, vilken malgrupp produkten &r
riktad mot, hur produkten ska distribueras och vad som &r intéktsstrommen. Den storre
del som innovationsprojektet innehaller dr en marknadsundersckning géillande Smart-
Band Alert. Undersdkningen técker olika viktiga punkter som behévdes for att paborja
radande projekt sasom att ménniskor har besvarat att dem kénner sig oséikra nér de ar
ute och gar ensamma pa kvillarna. Undersckningen besvarades av néistan 100 personer
vilket dr ett litet stickprov men som &nda pavisar att produkten har en chans att bli
eftertraktad pa marknaden.

2.5 Aktuell forskning rérande de sociala aspekterna

Det finns en hel del undersokningar och l6sningar for att forhindra overfall. Amnet
striacker sig betydligt ldngre &n vad det hér projektet omfattar. I den vetenskapliga
artikeln Looking at Rape Prevention: An Analysis of the Representations of Sexuality,
Gender and Rape Myth in Rape Prevention Poster Campaigns beskriver Georgia Knowles
att det finns flera sociala aspekter man maste ta hinsyn till néir det géller 6verfall och
valdtikt. Man maste dédrmed inse att en teknisk produkt inte &r allt for att 16sa problemet
dven om det bidrar till en betydligt mycket storre sdkerhet. Georgia Knowles tar &ven upp
att en viktig punkt inom 6verfalls- och valdtéktshandlingar dr att forhindra att hindelsen
ens sker. Om detta skulle misslyckas ar det viktigt att bade férévaren och den utsatta
blir behandlade pa ritt sdtt. Hon pratar dven om ett relativt nytt tankesétt att inte
bara se kvinnor som utsatta, utan att d4ven se méin som potentiella mal eller potentiella
medhjélpare. Tanken &r alltsa att ha féordomar och misstankar om att ett kon bara &r
utsatt och ett annat kon bara forovare faktiskt ckar chansen att det &r sa pa grund av
hur ménniskan fungerar[10]. Tanken med SmartBand Alert som ska kunna anvéndas av
alla dr da att produkten ska ligga inom riktlinjerna for det nya tankeséttet och déarmed
minska chanserna for att nagot skulle kunna hénda. Enligt en understkning av John
Michael Murray i den vetenskapliga artikeln Situational Factors in Rape begas 76.7 %
av all valdtiakt beroende pa situationen, det vill siga nér forovaren hittar ett tillfille att
gora det exempelvis nér personen &ér ute pa kvillen och gar ensam paverkad av alkohol.
Enligt artikeln begas endast 13.3% av all valdtikt pa grund av hdmnd/ilska.[11] Den hér
informationen pavisar att endast en brakdel av totala antalet valdtékter kan forhindras
i forviig.I artikeln The Sexual Victimization of College Women[12] forklarar forfattarna
att under varje givet ar blir 4.9% av alla unda tjejer pa universitet valdtagna vilket dven
styrker att produkten SmartBand Alert &r en produkt som kan vara till stor nytta.
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2.6 Teori
2.6.1 Overforingsprotokoll

Det finns manga olika sitt att fora 6ver data tradlost. Valet av tradlos[13] overforing
mellan telefon och armband &r en vildigt betydelsefull aspekt i det hir projektet. Nagra
exempel pa olika overforingstekniker &r Bluetooth, Bluetooth LE, Wifi, NFC, LTE och
5G. Overforingsteknikerna 5g, LTE och liknande &r for att éverfora data och telefon-
samtal 6ver ldngre strickor[l14]. Denna teknologi har utvecklats under lang tid men
ar troligtvis inte lampad for det hir syftet. Den hér tekniken kandiderar béttre till
overforingen mellan telefon och databas. NFC &r ett protokoll som anvénds for tradlos
overforing mellan enheter som ligger néra varandra och anvinds vanligtvis for kortlds
betalning och annat. For radande projekt dr Bluetooth eller Bluetooth LE troligtvis den
mest ldmpade 16sningen pa grund av dess egenskaper. Bluetooth har ldngre réckvidd &n
NFC, liagre energiforbrukning &n wifi och LTE samt bra réckvidd (5-30 meter) for detta
indamal. Bluetooth anvinder sig av radiovagor for att kommunicera med enheter. Nér
tva enheter ansluter till varandra maste de paras samman eller autentiseras med varand-
ra for att dérefter enkelt kunna fortsdtta kommunikationen &ven om den skulle férloras
eller stingas av ett tag[15]. Bluetooth &r ett protokoll som idag anvénds till mycket och
har vildigt nyligen fatt en ny teknik Bluetooth LE. Den tekniken &r utvecklad for att
kunna fungera med batterier som har vialdigt lag kapacitet som till exempel kan séttas
iett “ultra” batterisparlage[16][17].

2.6.2 Programmeringssprak

Det finns en hel del olika programmeringssprak. Bade hog- och lagniva sprak som passar
till olika &ndamal. Det finns for applikationsutveckling sprak som Swift, Java och C#
dér Swift anvénds till IOS programmering, Java till Android programmering och C# till
Windows phone eller for att utveckla till alla plattformar samtidigt. Det finns &ven andra
sétt att utveckla till andra plattformar till exempel genom att anvinda NativeScript[18]
dédr man anvinder Javascript och Angular eller man kan anvéinda Xamarin.

For att kunna skriva kod till komponenterna till armbandet s& kan man anvinda C,
Arduino, java, Assembler eller andra programmeringssprak. Dessa programmeringssprak
passar sig for olika &ndamal vid inbyggd programmering, exempelvis kan java anvindas
till att programmera med javas “Card” API som hanterar smarta kortlosningar[19]. C
dr det programmeringssprak som mest anvinds vid inbyggd programmering dels for
dess funktioner och dels for att det dr ett av de forsta bra programmeringsspraken|[20].
Arduino &r en uppséittning av funktioner och metoder till spraket C och kan egentligen
inte anses vara ett eget programmeringssprak[21]. Arduinos programmeringssprak ar
effektivt for nyborjare, mindre program och vid testning av hardvara.

2.6.3 Databas

Vad giller databashanteringen som pa engelska kallas database management system finns
ett flertal sprak for att kommunicera och skicka forfragningar till databasen. Till exempel
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PostgreSQL, MySQL, SQLite och NoSQL. I databaser som NoSQL finns inte relationer
mellan tabeller vilket gor att dem direkt maste uteslutas ur projektet da relationer mellan
anvindare och beskyddare &r viktigt[22]. Det finns manga fordelar med att anviinda en
databashanterare nir det géller sikerhet, flexibilitet och enkelhet.

PostgreSQL &r en av de mest populédra och spridda databashanterare for objektrela-
tionsdatabaser. Det skrevs och utvecklades 1986 av Michael Stonebraker vid University
of California och postgreSQL global development group. PostgreSQL &r gratis program-
vara som man kan anvinda for att lagra, bearbeta och hdmta data och kan installeras i
Windows och Linux operativsystem[23]. Det finns manga férdelar med PostgreSQL till
exempel att den dr objektorienterad. Man kan skapa triggers och stored procedures som
ar en sql-fraga lagrad i databasen, PostgreSQL &r en 6ppen kéllkod och darfor har den
manga verktyg for att designa, organisera och hantera systemet. PostgreSQL hanterar
dven Robust transaktionshantering pa en valdigt bra sidtt. Men den har ocksa nackdelar
exempelvis nér det géller prestanda, det blir vildigt langsamt svar av PostgreSQL nér
man hémtar och ldser mycket data.[24].

SQLite &r ett in-process programvarubibliotek och databashanterare for att behandla
textfiler som databaser. Det beh6vs ingen server for att koras jamfort med Mysql och
PostgreSQL. SQLite &r en inbdddad SQL database engine och lidser och skriver direkt
till en enda diskfil. Man kan ha alla tabeller, triggers och views pa en enskild fil som
ar plattformsoberoende. SQLite har manga férdelar sasom att den &r filbaserad, den
kan anvidndas i manga programmeringssprak, gratis att anvinda och man behdéver inte
internet for att anvinda den. SQLite har dock manga begransningar till exempel att den
har ingen anvéndarhantering och den kan inte anvéndas i stora applikationer med hog
prestanda eftersom den saknar nagra avancerade SQL queries[25].

MySQL ar en annan populér fleranvindarrelationsdatabashanterare som anvinder
och foljer SQL fragespraket, speciellt nar det giller i webbsammanhang och den dr 6ppen
kéllkod. MySql borjade utvecklas fore 2008 av det svenska foretaget MySql AB i Uppsala
som ar 2010 koptes upp av databasforetaget Oracle. Det kan laddas ner och installeras
gratis i manga operativsystemet sasom Mac OSX, Windows och Linux. For att anvinda
Mysql méaste man ha en server. En klient kan ansluta sig via en applikation som erbjuder
ett enkel anvindargranssnitt till en MySql server for att himta, ldgga till och ta bort
databaser[26]. Hér dr nagra fordelar med Mysql:

e Det &r inte svart att ldra sig och komma igang med MySql, eftersom det finns gott om
information pa nétet om allt som har med MySql och gora.

e Bjuder pa manga SQL funktioner exempelvis néstlade SQL-fragor och &r gratis.
e Fnkel att anvinda och administrera och kan installeras véldigt snabbt.

o MySql &r en séiker och stabil databashanterare. Den har manga avancerade séikerhetsfunktioner
som &r inbyggda.

e Vildigt snabb, eftersom den foljer inte alla SQL-standarder, vilket gor att den fungerar
effektiv.

Trots att MySql har manga fordelar sa finns det ocksa manga nackdelar:
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e Det har begrinsade funktioner.
e Man kan inte lagra nagra lagrade procedurer jamfort med andra databashanterare.

e Man kan inte anvinda frimmande nycklar som pa engelska kallas foreign key for att gora
relationer med andra tabeller som finns pa en databas[27].

2.6.4 Sikerhet- och integritet

Application Programming Interface (API)

Ett API kan vara ett enkelt och ordnat sétt for att himta och ldmna data med hjilp av
olika kommunikationsprotokoll och standarder sasom HTTP, REST och SOAP. Om man
har en app och en databas maste man kunna hantera databasen, da kan man anvénda ett
API for att lagga till, redigera och ta bort data[18]. Exempelvis har Arbetsformedlingen
en egen Oppen API, diar man kan anvianda deras API for att integrera den med sin egen
applikation[28].

RESTful tjénst

I artikeln Improving Performance through REST Open API Grouping for Wireless Sen-
sor Network forklarar Min Choi, Young-Sik Jeong och Jong Hyuk Park att Representa-
tional State Transfer (REST) dr en arkitekturbegrepp for att bygga och designa klien-
t/server applikationer, det dr viktigt att anvinda i en webbtjénst. Forfattarna beskriver
och forklarar dven att REST ger stod for olika format sasom JSON och XML som ocksa
kallas mediatyp. Den har olika HT'TP-Verb metoder som GET for att hamta data, POST
for att skapa en ny data , PUT for att uppdatera data, DELETE for att ta bort data.
Man kan utveckla REST API med hjilp av olika programmeringssprak. Ett anrop kan
besta av ett HT'TP-Verb, en resurs-URL, ev querystring-parameter, HTTP-headers och
eventuellt request-data. Svaret kan besta av en statuskod, HT'TP-headers och eventuellt
response-datal[29][30].

SOAP

Simple Object Access Protocol ar ett ldttviktskommunikationsprotokoll och som liknar
REST men det finns nagra skillnader nér det géller utbyte av strukturerad information
i form av XML (Extended Mark-up Language). I artikeln Simple Object Access Protocol
(SOAP) 1.1 skriver forfattarna att SOAP anvénder sig av protokollet HT'TP som é&r ett
kommunikationsprotokoll. Det forklaras dven att ett SOAP-meddelande definierar tre
delar for varje meddelande och den forsta dr kuvert som beskriver hur meddelandet ska
bearbetas, den andra &r rubrik och den tredje &r kroppen dér man skriver vad man vill
gora. Soap ger stod for bade SSL och WS-Security, vilket gor att den bli mer siker dn
REST([31][32].

2.6.5 Batteri

Till det smarta armbandet krévs det ett batteri for att det ska kunna drivas. Det finns
fyra stycken batterityper som vanligen anvénds, Lithium-jon-, Lithium-polymer-, nickel-
metallhydrid- och Nickel-kadmiumbatterier. En jamforelse mellan dessa visar foljande:
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Nickel-kadmium:

I artikeln Handbook of batteries and fuel cells forklarar David Linden att den har lang
livslingd. Men véldigt sillan anvint och kommer troligtvis forsvinna fran marknaden
pa grund av dess miljopaverkan.[33][34]

Nickel-metallhydrid:

Batteri som utvecklats for att ta 6ver nickel-kadmium batterier. David Linden férklarar
att detta batteri har en mycket mindre paverkan pa miljon och &nnu béttre kapacitet
&n nickel-kadmium. Han beskriver dven att batteritypen har dven en kortare livslangd
dn nickel-kadmiumbatterier. Batteriet har en kapacitet pa ca 100 wh/kg.[33][35]

Lithium-jonbatteri:

Relativt ny batteriteknik som idag anvénds i ménga mindre enheter sasom mobiltelefo-
ner och annat. David Linden styrker att Lithium-jonbatterier har en véldigt hog kapa-
citet/vikt. Lithium-jonbatterier bor endast laddas med korrekt laddare for att undvika
att batteriet sviller och gar sonder. Batteriet har en kapacitet pa ca 160 wh/kg.[33][35]

Lithium-polymerbatteri:

Den senaste batteritekniken som vanligen anvidnds i mindre enheter. David Linden
framfor att den hér typen av batteri kan hantera en stérre urladdningsstréom én lithium-
jon batterier men boér inte under- eller 6verladdas da batteriet kan fatta eld. Batteriet
har en kapacitet pa ca 130-200 wh/kg[34][35][36][33].
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3 Metod

3.1 Malgrupp och forundersékning

Produktens malgrupp ar de som kénner sig utsatta eller ridda néir dem &r ute och gar.
specifikt yngre tjejer da de &r dem som oftast blir utsatta for évergrepp och liknande
héndelser ute pa kvéllen. Produkten som ska byggas kommer besta av ett smart armband
som dr bekvam att bira och en applikation som kan installeras pa en smartphone och som
har manga funktioner som loser alla uppgifter och problem kunder kan ha. Vi har gjort
en forundersokning som pavisar att dessa specifikationer r tillrickliga for att satisfiera
kunderna.

3.2 Metodbeskrivning
3.2.1 Konstruktion av armbandet

For det smarta armbandet sa kommer 3D modellering att inga for skapandet av chassit
som omsluter komponenterna. En prototyp maste goras med olika elektroniska kom-
ponenter som dérefter ska forminskas till en storlek passande det smarta armbandet.
Komponenterna maste véljas utifran ett energisnalt och miljovanligt perspektiv. Det
kommer dven innefatta lag-niva programmering for att armbandet ska veta nér det ska
aktiveras.

3.2.2 Applikationsutveckling

Under applikationens utveckling kommer Xamarin att anvéndas som utvecklingsmiljo for
att utveckla applikationen for de mest anviinda plattformarna (Android och I0S) med
C# som kodbas. Det finns manga andra losningar &n Xamarin, till exempel Android
studio dar man kan utveckla bara Android applikationer med hjélp av Java programme-
ringsspraket. For att utveckla bara en IOS applikation maste man kunna Swift program-
meringsspraket. Dessa losningar kraver mer tid och man kan bara utveckla en app till
ett operativsystem. Xamarin dr ett bittre alternativ pa grund av att man bara skriver
kod en gang for samtliga plattformar och anvinder bara ett gemensamt programme-
ringssprak C# tillsammans med XAML. Det blir snabbare och smartare utveckling med
hjilp av C# och Xamarin samt att det bli ldttare att testa, distribuera och 6vervaka en
applikation som man bygger med hjilp av Xamarin utvecklingsplattform[37].
Applikationen kommer hantera anvindarnas information med hjilp av en databas.
Testning av applikationen kommer att géras pa tre sitt. Det forsta séttet ar att lata
manga personer installera en demo applikation for att testa den och rapportera buggar
och fel om applikationen har det. Det andra testet &r att skriva testkod for att testa alla
bitar av kod vi skrivit for att se om den fungerar som det ska. Det tredje testet ska goras
med hjélp av ett sérskilt verktyg som kallas Xamarin test cloud som &r molnbaserad.
Den bestar av olika frameworks som till exempel Calabash som kan anvindas for att
skapa korbara specifikationer man har skrivit i koden. Xamarin Test &r en metod som
kan anvindas med C+# och Unit biblioteket for att testa applikationen. Test Cloud &r
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en molnbaserad tjanst dar man kan testa sin app med manga fysiska mobila enheter
som har manga olika operativsystem som till exempel IOS och Android. Vi ska dven
anvéinda oss utav Xamarin Test Recorder som later testare att anvinda en simulator
och emulator for att testa applikationen[38].

3.2.3 Applikationsservrar

Azure molntjanster kommer att anvindas
som en snabb och sdker server for att ha
en fungerande backend dér det ska finnas

en MySql databas, push-meddelanden och Platform-specifc ¥ _ Platformspecific C#
en webbaserad API (REST) som ska byg-
gas med hjalp av ASP.NET. Jiri och Vi- Shared G AppLogic

lem (2017) papekar att det finns 10 vikti-
ga reglar man ska ha, nir man bygger en
REST API. Till exempel att man ska ange Figur 2: Xamarin shared code options
en startadress, och man ska inte nidmna

nagra tekniska detaljer i en webb API. Man kan anvénda reglerna for att ha béttre de-
sign och sékerhet.[39]

Azure molntjianst kommer att anvéindas eftersom att den &r billig, siker och snabb. Xa-
marin 4gs av Microsoft och det blir bittre om man skapar en server med hjilp av Azure
som ocksa dgs av Microsoft. Det finns manga verktyg som Microsoft har utvecklat for
att integrera Xamarin med Azure[40] (Se figur 2).

3.2.4 Andra viktiga funktioner fér applikationen

Applikationen kommer att ha

maéanga funktioner som till exem- Push notifications
pel att visa en végbeskrivning
med hjélp av Google Maps och
Apple Maps och GPS som ér
inbyggd i de olika plattformar-
na. Det kommer att ta mer tid
och resurser om man utveck-
lar en karta sjidlv for att visa
vigbeskrivning mellan tva posi-
tioner. Google Maps och Apple
maps ger anvdndaren mojlighet
att Véﬂ:]a mellar‘l olika férdsitt Figur 3: Pushnotifikation i Azure Mobile App
(med bil, kollektivtrafik, flyg, cy-

kel och till fot) och se nuvarande plats med mera[41]. Anvéndaren ska kunna logga in
med hjélp av Google och Facebook. Facebook och Google kan anviindas for att himta
och lagra anviandarens ID, anvindarnamnet och en bild pa anvindaren i databasen for
att identifiera anvéindaren.(Se figur 3)
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3.2.5 Design moénster

Xamarin ger stod till olika vanliga mobila program-
varumonster som exempelvis Model View Control-
ler (MVC), Business Facade, Singleton och Provider
pattern[42]. Applikationen ska utvecklas med hjilp av
MVC pattern pa grund av att anvindargranssnitt mo-
dellen for olika objekt och hantering av input kommer
att skilja sig och det kommer att bli ldttare att program-
mera en stor mobil applikation som har manga funktio-
ner och metoder. Man kommer ha mer kontroll éver Figur 4: Model view controller
koden som man skriver vilket innebér det bli lattare

att upptécka fel i koden och det bli bra struktur. Det ar viktigt att alla funktioner ska
fungera oberoende av varandra och MVC pattern hélper dven till sa att allt ska vara
objekt-orienterat.(Se figur 4)

3.2.6 Databas

All information om anvindaren

kommer att lagras i en MySql da- ——

tabas. For att appen ska hantera . e AP Management

informationen S(I))rlr)l finns pa data- U \1 e
basen ska REST API anvindas ® — & @
eftersom det bli mer sikert och / T
anvandarapplikationen kommer (<)

inte veta nagonting om databa- /
sen utan kommer bara ha en lank 2

med nagra parametrar. Databa- .
sen kommer att ha manga ta-

beller och varje tabell ska ha en Figur 5: Azure API hantering
primérnyckel for att identifiera

den samt att det ska finnas en eller flera relationer mellan olika tabeller.(Se figur 5)

Web Application

3.2.7 Bluetooth anslutning

Nar armbandet aktiveras skickar den en Bluetooth signal till en smartphone som har ap-
plikationen installerad. Applikationen kommer att startas och skicka ett alarm till andra
personer som man har valt att bli kontaktade. Appen integrar Xamarin BLE (Bluetooth
Low Energy) API som &r ett inbyggt plattformsstod for att upptéicka armbandet, visa
alla BLE tjinster som finns inbyggd i armbandet och for att 6verféra information. BLE
anvander GATT (Generic Attribute Profile) profil fér att 6verféra och hdmta informa-
tion mellan appen och armbandet. Fordelen med GATT att den &r skapad och utvecklad
for att spara mycket energi[43].
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4 Affarsmodell

4.1 Erbjudande

Kunden kommer kénna sig trygg och sidker med var produkt genom att lata kunden upp-
leva gemenskap med vart varumérke. SmartBand Alert 16ser manga problem som kunden
kan ha. Vi tror pa att alla ska kidnna sig sidkra nér de gar ut pa gatorna och dérfér har
vi skapat radande produkt for att forhindra overfall pa ett smart sitt. Bade det smarta
armbandet och applikationen har manga funktioner som levererar bade exklusivitet och
palitlighet.(Se bilaga 2)

4.2 Distribution

Vi vill na vara potentiella kunder genom att kombinera flera kanaler, som till exem-
pel en egen webbsida, SMS-kommunikation och telefon, sékmotorer, sociala medier som
Twitter, Facebook, Instagram och tidningar. Vi ska prioritera nagra av kanalerna som
till exempel s6kmotorer, sajter och mailutskick, pa grund av att de dr de mest kostnads-
effektiva for att hitta kunderna som behovs.(Se bilaga 2)

4.3 Intiktsstrommar

Det kommer att finnas rorelseintdkter som kommer fran transaktioner, exempel pa detta
ar direktforséljning och aterforsiljare som kommer vara en direkt intékt. Annonsintékter
fran en tredje part kommer indirekt att vara en intdkt for att finansiera kostnaderna vi
kommer ha.(Se bilaga 2)
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5 Resultat

Resultatet blev i grova drag vildigt likt 16sningsforslaget upptaget i kapitel 1. Funk-
tionaliteten som var tédnkt blev nést intill oférandrad(Se figur 1). Bade armbandet och
applikationen fick den planerade funktionaliteten med minimala féréndringar.

5.1 Applikation

Applikationen utvecklades med hjilp av utvecklingsmiljon Xamarin. Vi har anvéint Vi-
sual Studio 2015 IDE for att skriva C# kod och simulera appen. Malet var att ha en
app som ar mycket kompatibel och funktionsrik. Alla funktioner fungerar som forvintat,
exempelvis GPS, Google och Apple Maps, Ligga till och ta bort en beskyddare, logga
in med hjélp av Google och Facebook med mera.(Se figur 6)

Starta Appen

Nej

Armanlnluggad’? E—

Logga in med
Facebook eller
Google

isa startsida
80008 _¢acebook sller-Facebook

Google?
l Vill Navigera?
Visa Google isa Facebook
Testr\\armSlda Eesk\.ddaresma inlogningsida inlogningsida
Vill man Stanga
av appen?

Anvanuarel

IpSid:

Logga ut HialpSida ) narheten ProflSlda Ja Mej
Lyckas man attlogga in?

Stoppa Appen

Figur 6: Applikationens Flodesschema

Né&r man Sppnar appen kommer man till en inloggnings sida ddr man kan logga in
med sitt Google eller Facebook konto. Om man lyckas logga in kommer man vidare till en
startsida. Startsidan ger anvindaren manga mdojligheter till exempel att kunna skanna
efter Smartband Alert enheten for att ansluta till den. Man kan se batteri niva pa det
smarta armbandet och om man vill kan man aktivera farligt lige genom att trycka pa en
av knapparna lingst ner pa startsidan. Aktiverar man farligt lige kommer appen ligga
som en bakgrundsprocess och véntar pa en bluetooth signal fran armbandet. Ifall den
far en signal sa skickar den ett alarm till alla beskyddare man har pa listan. I englighet
med detta kommer alla beskyddarna ha pushnotifikation med mycket information om
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anvéndaren sasom hens namn, vart hen befinner sig, nir alarmet har aktiverats samt
végbeskrivning till anvéindaren.(Se figur 7)

B @ € .l 88%M@ 14:15

SCAN

Batteriniva; 50% UPPDATERA
Smartband Enheten:

9 BLEWatch ANSLUT

9 Bose QuietComfort 35 ANSLUT

9 Charge 2 ANSLUT

STARTA FARLIGT LAGE

STANG AV FARLIGT LAGE

Figur 7: Startsidan pa appen

Pa anvéndarens profil finns det en bild pa anvindaren, hens namn, mail adress,
Facebook eller Google id och nuvarande plats. Har man loggat in med Facebook kommer
appen hamta all information om anvéndaren fran facebook. Om man didremot har loggat
in med Google kommer appen hdmta all information fran Google.

Den tredje sidan har alla beskyddare man har lagt till. Man har méjligheter att ta bort,
soka och ldgga till andra beskyddare pa ett enkelt sétt.(Se figur 8)
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O T .al88%M14:27 () © 7.l 88%Mm14:26
Beskyddare
EXISTERANDE
m BESKYDDARE SOK BESKYDDARE
Profilbild: (=]

=)

David Almgren

Anvandaruppgifter

Alan Baban

Visningsnamn:
Wdadod Mbrmj

=

Mailadress
hussamdeveloper@hotmail.com g Hussam Alshammari

Facebook/google id:
132569873917640

Nuvarande plats: Charlie Almgren
Halmstad

=b

=0

=

i

Figur 8: Profil och beskyddaresidorna pa appen

De resterande sidorna &r Testalarm, hjélp och om. Testalarm sidan ger mojligheten
till andvéndaren att testa alarmet och se om den fungerar som det ska. Det forsta man
maste gora dr att man testar GPS funktionen. Man testar om den ger ratt latidud
och longitud genom att trycka pa knappen skicka ett alarm. Anvéndarna och beskyd-
darna kommer att fa en notifikation om ett falsk alarm for att testa om den fungerar.
Hjalp sidan precis som namnet antyder hjélper och visar anvindaren instruktionerna om
hur appen ska anvindas. Sidan Om beskriver och forklarer syftet och bakgrunden med
radande projekt. Den ger ocksd mer information om vem har utvecklat den och vilket
mail adress man kan skriva till for mer information.

5.1.1 Applikationens andra viktiga funktioner

Det hénder flera saker nir en beskyddare far en pushnotifikation pa grund av ett alarm
som sétts igang. Servern skickar manga information for att hjélpa beskyddaren att veta
mer om da en farlig hidndelse sker. Sa fort man far en pushnotifikation kommer appen
spela ett vildigt hogt ljud. Trycker beskyddaren pa pushnotifikationen visar appen en
karta som visar en vigbeskrivning till den person som behéver hjélp.

En annan viktig funktion som appen har dr att lata anvindaren interagera med sin om-
givning. Man kan se alla beskyddare som befinner sig i nérheten. Det finns en karta som
visar alla platser till alla beskyddare. Applikationen lagrar alla beskyddarnas latitud och
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longitud i en databas for att berdkna strickan mellan anvdndaren och andra beskyddar-
na.

Slutligen har appen en funktion som ser till att salinge anvindaren har aktiverat farligt
ldge kommer molntjénsten varannan minut kolla om appen &r ansluten till den och till
den smarta armbandet. Om den inte &r ansluten skickar molntjansten en alarm till alla
beskyddare.

5.1.2 Android och I0S

Man kan inte implementera allt som portabel kod, ibland méaste man anvéanda sa kallade
”custom renderers”. Varje platform (Android eller IOS) maste ha egen custom renderers
pa grund av att Xamarin.Forms inte har implementerat allt i sitt bibliotek, vilket innebér
att man maste skriva nativ kod for att transformera Xamarin.Forms anvéindargrénssnitt
till IOS eller Android anvéndargrinsnitt. For att ha en bakgrundprocess, Facebook och
Google inlogning och pushnotifikation funktioner maste man dven skriva nativ kod.
Nér man vill kompilera applikation fér en Iphone som har IOS kréivs det att man har
Mac OS X. Android kridver bara att man har Microsoft Windows eller Mac OS X for
att kompilera och kora appen. Man kan programmera med Visual Studio i Windows och
ansluta sig till en Mac for att kompilera och kora applikationen i en Iphone.

5.1.3 Databas

Databasen bestar av tre tabeller User, Friends och Victim. User tabellen har manga
attributer. Den har ID attributen som &r primérnyckel till varje en ny anvindare som
lagras. De andra attributerna &r namn, ldnk till en bild pa anvindaren, datum nér
anvéndaren har registrerat sig, Mail som anvéndaren har och senaste platsen.

Friends tabellen har bara tva attributer som &ar UserID och FriendID for att identifiera
och veta mer om anviandarna. Sista tabellen &r Victim tabellen som innehaller mycket
information om den person som behover hjilp och som skickar ett alarm om det hinder
nagonting farligt. Tabellen har attributen ID, anvindernamnet, startData for att veta
nér ett hidndelse har hint, Latitude och Longitude for att veta den exakta position
till vart anvdndaren befinner sig och adress for att ha namnet, vilken gata och vilken
postadress anvindaren har.(Se figur 9)

=} in PK
NAanMN char(100)
Imglink char(100)

rC(100)
LasPosilion varchar(50)

Friends

Figur 9: Databas schema
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5.1.4 Application Programming Interface

Vi anvinder REST API som skapades med hjélp av ASP.NET MVC ramverk for ha olika
Kontroller som &r viktiga for att gora post, delete och get operationerna. Anledningen
till att ett API skulle anviindas &r pa grund av att den Okar sikerheten och att man
far mer organiserad och strukturerad programkod.[30] Vi implementerade tre Kontrollers
som dr UserController, FriendController och VictemKontroller for att kommunicera med
databasen som innehaller de tabeller appen behéver anvinda till olika syftet. Hir &r ett
exempel kod som visar hur man kan skapa en fungerande kontroller.(Se figur 10)

ler]
FriendsController : Ap

Figur 10: FriendsController Code
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5.1.5 Testning

Under utvecklingen It vi manga personer att installera och testa var app pa deras
mobiler for att se om den verkligen fungerar som den ska. Vi fick mycket bra aterkoppling
om olika functioner och upptéckte olika buggar som blev fixade i efterhand.

For att ha mer automatiska tester anvénde vi Xamarin.UlTest ramverk for att skriva
olika tester i C#. Med Xamarin.UlTest blev det litt att validera alla funktioner appen
har i bade IOS och Android operativsystemet. Férdelen med Xamarin.UlTest att den
har ett bra API som gar att implementera och dr kompatibel med C# och manga andra
programmering sprak som till exempel Objective-C/Swift och Java. Varje gang vi skapar
och implementerar en ny funktion i appen skapar vi ocksa ett test till den.

Numera finns den manga olika mobila enheter med olika storlek och komponenter
vilket gor att om appen fungerar bra i en mobil enhet som har samma tillverkare och
operativsystem som en annan mobil enhet dr det inte garanterat att den ocksa fungerar
bra pa en annan mobil enhet som har annorlunda storlek och komponenter. Det var
viktigt att anvinda Test Cloud som &r en moln baserad testtjdnst som har manga olika
fysiska mobila enheter. Med hjilp av Test Cloud kan man forsédkra sig om att appen
fungerar och har inga brister pa alla mobila enheter. Exempelvis om appen fungerar pa
Iphone7 som den ska sa kanske den inte fungerar pa en Iphoneds. Det &r dérfor Test
Cloud ar ett bra vertyg att anviinda for att se till att alla funktioner och design fungerar
pa alla olika mobil modeller.(Se figur 11)

Application + Tests D Results

Developer

Figur 11: Test Cloud workflow
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5.1.6 Grafiskt anvindargrinssnitt

Vid utveckling av det grafiska grinssnittet har XAML anvénds i xamarin och utveckling-
en har forsokt halla sig till att anvinda de inbyggda klasser och metoder som xamarin
har for att forenkla optimeringen for respektive operativsystem applikationen &r byggd
for. Som grund anvindes Master-detail page[44] vilket dr ett vélkdnt utseende pa ap-
plikationer som anvindare kan k&nna sig bekvima med. For att goéra det resterande
grafiska anvénde vi olika fardigbyggda celler dér man kan visa data, text eller bilder och
har férsokt halla oss till en sa simpel navigation som mojligt. For att placera ut objekten
pa korrekt sétt har vi bland annat anvént stacklayout och tableview[45]. (Se figur 12)

<ListView x:Name="friendEXISTINGView"
CachingStrategy="RecycleElement” RowHeight="60" >
<ListView.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<ViewCell>
<StacklLayout Orientation="Horizontal"
Padding="5,5,28,5">
ircleImage
Binding profilePic}”
Aspect="AspectFill" VerticalOptions="Center"
HorizontalOptions="Start">
<controls:CircleImage. WidthRequest>
<OnPlatform x:TypeArguments="x:Double”

I0S="608"

Android="60"/>
</controls:CircleImage.WidthRequest>
<controls:CircleIlmage.HeightRequest>

<OnPlatform x:TypeArguments="x:Double"

I05="6@"

Android="60"/>
</controls:CircleImage.HeightRequest>

</controls:CircleImage>
<Label Text="{Binding Name}" FontSize="18"
VerticalOptions="Center"
HorizontalOptions="Center"/>
<Image x:Name rashImage” Source="trash.png
HeightRequest="30" WidthRequest="30"
VerticalOptions="Center"
HorizontalOptions="EndAndExpand">
<Image.GestureRecognizers>
<TapGestureRecognizer
Tapped="trashTapped"
NumberOfTapsRequired="1" />
</Image.GestureRecognizers>
</Image>
</StackLayout>
</ViewCell>
</DataTemplate>
</ListView.ItemlTemplate>
</ListView>

Figur 12: XAML Code
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5.2 Armbandet
5.2.1 Komponenter

Med de undersékningar som har gjorts och den teori som finns bakom har det valts
komponenter passande detta projekt. Vi borjade med testning av komponenter dér vi
forst anviinde oss av en Arduino nano och en separat bluetooth modul. Vi 16dde ihop
komponenterna pa ett experimentkort och skickade en signal via bluetooth om en sladd vi
anslot till arduinon och till jord tappade kontakten. For att undersoka funktionaliteten
anvinde vi oss utav en applikation som kallas for blueterm didr man kan undersoka
bluetooth konnektivitet.[46](Se figur 13)

void loop()
{

int value = digitalRead(BREAKER);
1)

Figur 13: component Code

Darefter valde vi att testa en annan komponent for att kunna krympa armbandet
dnnu mer och na det mal vi vill. Vi anvinde da en LilyPad Simblee BLE Board dock
utan batteri for att se hur det fungerar med endast en firdig komponent. I det hir
skedet sa ville vi testa hur den fungerar med applikationen och programmerade den och
applikationen sa att hela kedjan skulle fungera.(Se figur 14)
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void loop() {
Simblee_pinWakeCallback(button, LOW, buttonCallback);

Simblee_ULPDelay(INFINITE);
Simblee_resetPinWake(BREAKER);

int value = digitalRead(BREAKER);
Serial.println(value);

(value = 1)
{

delay(1000);
bool xerState = digitalRead(BREAKER);
1)
Serial.pr n(breakerState);
}
}

Figur 14: component Code

Som slutprodukt valdes till sist komponenter fran tillverkaren tinycircuits[47]. Vi val-
de da komponenterna Tinyduino processor board ASM2001-R-L som har en Atmega328P
processor, en Usb tinyshield ASD2101-R-T for laddning och uppladdning av programva-
ra, en Bluetooth low energy tinyshield(ST) ASD2116-R for bluetooth anslutning. Valet
av Bluetooth LE &r bra for detta d&ndamal da enligt den vetenskapliga artikeln Blue-
tooth Low Energy in Dense IoT Environments skriven av Albert F. Harris III, Vansh
Khanna, Giiliz Tuncay, Roy Want och Robin Kravets ger Bluetooth LE en vildigt lag
energikonsumption som styrker att ett fokus pa miljé och produktens kunder &r viktigt.
Artikeln tar dven upp de svarigheter Bluetooth LE har da det kan uppsta kollision om
det anvinds i omraden ddr manga bluetooth LE enheter dr igang.[17] Men pa grund
av att den hir produkten &r riktad till ménniskor som ir ensamma sa bor inte det ha
nagon paverkan 6verhuvudtaget. For att forenkla det sista steget inforskaffades dven en
Tinyscreen oled tinyshield ASD2431-R vilket &r en komponent som har en liten skirm
och knappar for att ldtt kunna aktivera larmfunktionen och ldgga till &nnu mer funktio-
nalitet. Dessa komponenter dr moduléra vilket innebér att det var ett relativt enkelt steg
att fa komponenterna att vara ihopkopplade. For att fa skdrmen att fungera anvinde
vi oss av den Oppna kéllkoden som tinycircuits ger och modifierade den for att fa den
larmfunktionalitet vi behovde for radande projekt. Vi lade dven till kod for att kunna
med hjilp av ett kommando fran applikationen i telefonen kunna himta batterinivan for
armbandet. (Se figur 15)
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loid test(int op){
uint8_t Buff
uint8_t

(op==1

[sendLength]
ngth++;

(op==2){

int getBAT() {
int result = 0;

constrain(result - 300, @

Figur 15: component Code

120);

Komponenterna fran tinycircuit ger all funktionalitet som krévs till det hir projek-
tet, alltsd att kunna skicka larm vid ett knapptryck. Men vi har dven lagt till extra
funktionalitet pa armbandet sa som att kunna skicka batterinivan till applikationen.

5.2.2 Batteri

Som batteri valdes det till arduino nanon ett stort 3000mAh 3v ateruppladdningsbart
lithium-polymer batteri. Detta batteri fungerade enligt forvintningarna och kunde driva
komponenterna. Till tinycircuit komponenterna anvindes ett 150 mAh 3.7V lithium-
polymer batteri. Valet av ett lithium-polymer batteri beror dels pa de punkter som

f,"\
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ar upptagna i ”Teori” men &dven andra olika egenskaper. I den vetenskapliga artikeln
Polymer Electrolytes for Lithium-Ion Batteries styrker Wolfgang H. Meyer att Lithium-
polymer har en viildigt 1ag urladdning nér den inte anvinds.[36]

Métningar gjordes av batteriniva éver tid vid olika tidpunkter (efter 0,6,12,24 och 28
timmar). Resultatet visar att komponenterna vi har valt inte &r lika energisnala som
det hoppats pa men som prototyp har den ett acceptabelt resultat. Grafen foljer nistan
den urladdningskurva som lithium-polymer batterier ska ha enligt artikeln Calculation
of Constant Power Lithium Battery Discharge Curves[48]. En full laddning av enheten
en gang per dag hade riackt for att kunna anvénda produkten.(Se graf 1)

100 T T

—&— Batteriniva

80 + -

40 2

Procent batteri

0 | | | | ) |
0 6 12 18 24 30 36

Tid (timmar)
Graf 1: Urladdning av batteri 6ver tid

5.2.3 Bluetooth

Anslutningen mellan telefon och armband &r relativt stabil for de &ndamal detta smarta
armband &r till for. Den hir produkten ska endast anvindas nir man bade har telefon
och armband néra kroppen vilket innebér att sjdlva bluetooth-anslutningen gav ett till-
fredstéllande resultat.Ett anslutningstest vid olika scenarion gav bra resultat. (Se tabell

1).
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Avstand (m) 0 10 20 30
Bakom hinder Ej métbart | Stabilt | Ostabilt Ostabilt
Inget hinder Stabilt Stabilt | Nagorlunda stabilt | Ostabilt
Storre mangd

bluetooth-trafik | Stabilt Stabilt | Nagorlunda stabilt | Ostabilt
(inget hinder)

Tabell 1: Bluetooth avstand

5.2.4 Chassi och design

Chassit skapades av Kevin Chau och Jimmy Chau som #&r Cad-tekniker pa Hogskolan
i Halmstad med hjilp av 3D-modellering. och fick féljande slutgiltiga utseende for pro-
totypen:(Se figur 16). Chassit skapades i mjukt gummi foér att ge en behaglig kéinsla pa
armen. (Se bilaga 3 for mer bilder pa designen av chassit)

— —

Figur 16: 3D-modellering av armbandet

5.2.5 Testning

Pa grund av att vi endast innehar en helt fardig prototyp hade vi endast mojlighet att
gora nagra enstaka tester. Vi testade bland annat som tidigare beskrivet batteritiden for
den och uppskattar den till 24-36 timmar vid normalt anvéindande. I kap 6.3 redovisas
dven en understkning som gjordes om hur lang réackvidd bluetooth anslutningen har.
Angaende hallbarhet sa fungerar den vid normalt anvdndande. Det gummi-material som
har anvénts klarar av storre bojningar och komponenterna sitter téatt inuti chassit. En
del manuella tester gjordes dven sasom att trycka pa larmknappen flera ganger och att
slappa den fran ca 1.5 meters héjd. Det mjuka gummi-materialet skyddar komponenterna
bra och paverkade inte alls armbandets funktion.
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6 Slutsats

En prototyp till ett smart armband har konstruerats samt en applikation och en databas
med sikerhet har skapats. Armbandet innehaller komponenter som kan kommunicera
med anvéndarens mobiltelefon. Genom ett knapptryck kan man aktivera ett larm for
att meddela sakallade beskyddare om att man befinner sig i fara. Komponenterna till
armbandsprototypen &r skapade av tinycircuit vilket ar ett foretag som tillverkar mindre
komponenter for &indamal likande detta. Komponenterna av tinycircuit &r mycket dyrare
dn vad en fardig produkt hade kostat men uppfyller de krav som finns fér att prototypen
ska fungera.

Applikationen ar skapad i programmeringsmiljon xamarin for att enkelt kunna skapa
den sa att den fungerar for bade Android och IOS med liknande utseende. Det finns
fordelar och nackdelar med att Xamarin anvindes. Xamarin &r fortfarande relativt nytt,
manga delar maste goras plattformsspecifikt och applikationen kors mycket langsammare
an om den hade programmerats i Android Studio eller i XCode.

Vad géller databasen sa &r den gjord i molntjénsten Azure med MySQL. Valet av MySQL
beror pa att det adr en enkel och snabb implementering samt att den #r funktionsrik. Pa
grund av de simpla databasfunktioner den hir applikationen kriaver sa spelar det inte
jéttestor roll vilken databasteknik som anvénds. For att sékerhet och integritet for datan
ska bibehallas sa anvinde vi oss av REST API. Detta gor att databasens information
blir oatkomlig f6r hackare.

For att kunna identifiera de personer som larmas sa sparas facebook/google id, namn,
position, ldnk till profilbild, datum och mail. Dessa attributer ansags avgorande for att
kunna identifiera personer.

P& grund av att bluetooth &r en teknik som funnits linge och har en relativt lang
riackvidd s dr inte anslutningen mellan telefon och armband nagot som man behdver
vara orolig for da avstandet mellan enheterna nistan aldrig dverstiger en meter. Enligt
testerna som gjordes och redovisades i resultat dr anslutningen perfekt.

For att tillverka prototypchassit anvindes gummi dér gummi inte har en vildigt stor
miljopaverkan och ger en mer komfortabel kénsla pa armen.

Batteritiden for armbandet blev sdmre &n forvintat men pa grund av att det &r en pro-
totyp som endast ska visa ett koncept dr batteritiden helt okej. Vid normalt anvidndande
uppskattas batteritiden till 24-36 timmar. Det hér ar sjalvklart for att vi under projek-
tets gang endast framtagit en prototyp som inte har de mest strémsnala komponenterna
delvis for att den ocksa inkluderar en skidrm som tar strom. Om ett eget kretskort med
komponenter hade tillverkats hade man kunnat fa ner stromforbrukningen drastiskt.
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Till syvende och sist uppfyller produkten sitt &ndamal. Man kan anvinda den som ett
skydd for att inte behova raka ut for nagot sa illa som ett 6verfall. Den &r mer
funktionsrik &n andra existerande 16sningar och behtver endast en marknadsvénlig
produkt av armbandet for att kunna ridda ménniskor.
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7 Diskussion

Sambhillsaspekten

Att kunna forse en kund med okad sikerhet med hjéalp av den hér produkten &r en
mojlighet. Att vidareutveckla den héar produkten till en mer stabil enhet med andra
komponenter &r det enda som kriavs. Givetvis behtver mer tester utforas och dnnu fler
funktioner kan liggas till for att fa produkten att bidra med en dnnu hogre sidkerhet.

Under utvecklingen av produkten togs det fram en hel del bakgrundsfakta om alla
komponenter som kan ténkas anvédndas, vilka mojligheter som finns nidr man skapar
en produkt som den hir. Det fanns manga alternativ vilket betyder att det hir kanske
inte dr den absolut bésta l6sningen, men pa réitt vidg mot en.

Miljbaspekten

Det finns ett par delar i det héir projektet som kan paverka miljon pa olika sétt. Specifikt
komponenterna och chassit. Vad géller de elektriska komponenterna sa har prototypkom-
ponenterna sa klart lite storre paverkan é&n vad en helt firdig produkt hade haft da det
finns mer funktioner &n vad som krivs for att rddande projekts krav ska uppfyllas.
Kretskort gar att atervinna pa en hel del olika sdtt men att kunna minska anvéindandet
av onddigt material &r sa klart &nda positivt. Vad géller chassit sa ar det skapat som
tidigare sagt i silikon/gummi.

Teknikaspekten

Valet att anvinda Xamarin som utvecklingsmiljo var véldigt tidskrdvande till skillnad
fran om XCode och Android Studio hade anvénts. Skulle projektet goras om hade tro-
ligtvis Xamarin inte anvants. Xamarin ar relativt nytt och innehaller ett flertal buggar
och har mycket begriansade funktioner jamfért med Android Studio och XCode. Vad
géaller databasen och REST API uppfyller det alla krav och behov. Nagot som hade
kunnat dndras dr att anvianda SOAP istéllet for REST da det exempelvis ar sdkrare dn
REST. Det finns dven fordelar med REST gentemot SOAP sasom att det &ér enklare att
implementera och anvédnder standard HTTP for att att latt skapa en REST-klient och
ett web-APIL.

Armbandet hade kunnat forbittras pa manga sitt om man jamfor den prototyp vi
har tagit fram héir och den firdiga produkt som hade kunnat siljas pa marknaden.
Komponenterna hade kunnat féorminskas till ett enda kretskort som hade fatt plats i ett
mindre chassi. Alternativt hade man kunnat anvinda samma chassi och utdka batteri-
tiden oerhort mycket. Att byta till USB-C for laddning hade dven varit bra pa grund av
att standarden just nu dr under byte fran micro-usb och mini-usb.

Ekonomiaspekten
For att kunna bedriva forsiljning av produkten méaste det finnas budget for tillverkning,
annonsering och underhall av tjdnsten samt produkten. Appen ska finnas tillgéinglig pa

e) a1



SmartBand Alert Hogskolan i Halmstad

respektives operativsystems appbutik gratis. Armbandet kan distribueras pa olika sétt
exempelvis genom e-handel eller forsiljning i butiker(Se kap 5).

Som beskrivit tidigare finns det en hel del liknande produkter. Men vi anser den hér
produkten vara unik da den innehaller all funktionalitet som behévs och har ett planerat
samt uppskattat forséljningspris pa under 300 kronor per enhet.

Genusaspekten

SmartBand Alert &r inte en produkt tillverkad for ett specifikt genus. Produkten kan
béras av vem som helst oberoende pa kon, alder och andra egenskaper hos individer.
Produkten ar diaremot skapad med tankar om att den har en malgrupp som &r yngre
tjejer/kvinnor da dem som beskrivet dr de som #r mest utsatta for valdshandlingar och
liknande.

Risker vid anvinding av produkten

Vid anvéndning av den hér produkten finns vissa scenarion som kan hinda. Forsok att
undvika dessa har gjorts vid tillverkning av bade applikation och armband(Se kap 6)
Exempelvis om en anvindare inte kan sétta igang larmet for att forovaren pa nagot sétt
har fatt tag i telefonen och stingt av den. D4 finns en funktion som ser till att larmet
dnda gar igang om farligt lige har blivit aktiverat. Vi har d&ven implementerat en funk-
tion som visar beskyddare som finns i nérheten for att vidare hoja kénslan av sidkerhet
hos anvidndarna.

En risk vid anvindning av den hér produkten ar att forévaren eller forovarna eventu-
ellt listar ut hur systemet fungerar och anvinder den fér att hitta nagon som dem vill
gora nagot ont mot. Vi har férsékt motverka detta genom att bara uppdatera kartan
Anvindare i niarhetenda applikationen éppnas. Vi har #ven doéljt namnen pa kartan for
att man inte ska se vem det &r man ser pa kartan. Med den langsamma uppdateringen
av kartpositionen och ett dolt namn bor inte ett sddant scenario intriffa. Men man bor
dnda lita pa sin magkénsla vid anvindning av produkten och inte acceptera vilka be-
skyddare som helst.

Jamforelse med existerande produkter

I Kap 2 redovisades en del existerande losningar sasom Flic[9], Allone[8] och Safe by
Gaia[7]. Produkten SmartBand Alert har sina for- och nackdelar i jimforelse med dessa
produkter. Produkten Flic ar valdigt liten, snygg och léatt att aktivera. Men om man vill
anvinda den som ett larm maste den forst konfigureras med en applikation. Safe by Gaia
ar ett armband for att larma personer i ndrheten. Den &r enkel att anvinda men kan inte
larma ménniskor éver avstand. Applikationen Allone &r fardig att anvindas, kan larma
ménniskor 6ver avstand men vildigt svar att aktivera om man skulle bli 6verfallen. Till
sist dr produkten SmartBand Alert fardig att anvidnda, kan skicka larm Gver avstand,
relativt bekvam att anvinda(nér den marknadsvinliga produkten &r fardig) men kostar
pengar. Den storsta fordelen med Allone ar att det dr ett gratisalternativ som kan pas-
sa manga. Flic kan vara ett bra alternativ om man har nog med datorkunskap for att
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Produkt SmartBand Alert | Safe by Gaia | Allone | Flic
Férdig att anvidndas

Létt att anvinda(fran inférskaffande)
Latt att aktivera

Kostnad

Larm 6ver avstand

Bekvém att anvénda

Tabell 2: Fordelar och nackdelar

kunna fa den att fungera som ett larm. Safe by Gaia &r ett bra alternativ om man vill
ha nagot som &r relativt billigt och kan larma personer i ndrheten. SmartBand Alert &r
bra om man vill betala ett litet pris for att kunna pa flera olika sétt kidnna sig bekvim
och trygg.(Se tabell 2)
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Sammanfattning

Vi ér tvé elever som ska anvédnda den hér affarsplanen som handlar om att utveckla ett smart
armband for ett examensarbete. Smart Bracelet Alert dr en produkt vars affarsidé gar ut pa att
bedriva forsdljning utav den for att 6ka tryggheten i samhillet. Produkten bestér utav ett smart
armband som &r bekvdm att bara och en applikation som kan installeras pa mobiltelefoner (Android
och IOS). Smart Bracelet Alert har en 1ag tillverkningskostnad och diarmed ett lagt pris pé
marknaden. Produkten dr mycket effektiv for sin storlek och anvénder innovativ teknik och
teknologi som vi idag har tillgang till. Smart Bracelet Alert kommer med en unik design och ménga
funktioner av hog klass och kvalitét. Produkten inriktar sig specifikt till ungdomar som inte kénner
sig sdkra och trygga nir de dr ute och gar.

Vart mal handlar om att revolutionera rddande bransch genom att utveckla ett hjdlpmedel for att
forhindra valdshandlingar till ett rimligt pris sé att alla ska kunna ta del utav det. Vi valde att skapa
ett armband tillhorande applikationen péd grund av att det ger mer funktioner och att vi anser att en
fysisk produkt ger en dnnu storre kinsla av trygghet dn bara en applikation. Idén att det skulle bli ett
armband var for att man kan designa den pa ett estetiskt tillfredsstéllande sétt speciellt for
ungdomar.

Var produkt kommer att marknadsforas via sokmotorer, sociala medier och en egen webbsida dé de
ar de bésta och viktigaste kanalerna for att kunna nd ungdomar. Vi gjorde en
marknadsundersokning dér ett flertal personer svarade pa en enkét som visar att det finns en stor
efterfragan pa den hér slags produkten. De konkurrenter som existerar just nu pa marknaden
erbjuder bara halvdana I6sningar och ar vildigt begransade. Smart Bracelet Alert dr en kombination
av manga idéer och l6ser manga komplexa problem kunden har pa ett innovativt sitt.

Det smarta armbandet dr uppbyggt av ett silikon chassi, ett kretskort med bluetooth, ett litium-jon
batteri och har mojlighet att laddas. Vi har forsokt skapa denna produkt med hénsyn till miljon
vilket dr anledningen till att vi anvént silikon istéllet for plast, ett laddningsbart batteri for att
minska avfall och det lilla kretskortet som egentligen beror pé det laga priset, ger &ven mindre
elektroniskt avfall.
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1. Introduktion

1.1 Affarsidé

Var idé dr att géra samhaillet en sikrare plats for de midnniskor som inte kénner sig trygga att
ensamma ga utomhus. Vi har darfor tagit fram produkten Smart Bracelet Alert som med hjilp utav
olika funktioner ska kunna ge bararen en mycket sikrare upplevelse.

I véart samhille hander det manga olyckor sdsom &vergrepp och andra valdshandlingar. Dérfor ska
man enligt vdr idé kunna med Smart bracelet Alert, en applikation och andra medménniskor kunna
kénna sig séker vart man @n befinner sig. Var produkt r till stor del riktad till unga kvinnor och
barn d4 dem 4r mest utsatta for de problem som Smart Bracelet Alert kan hjélpa till att motverka.

1.2 Vision

Var vision &r att vart samhaélle blir en tryggare plats for alla. Vi vill diarfor marknadsfora Smart
Bracelet Alert utan att begéra ett alltfor hogt forsdljningspris. Genom att ha den storsta
funktionalitetet 1 applikationen avstér vi ifrdn att ha en hog tillverkningskostnad. Vart mal ér
saledes att vem som helst ska kunna ta del utav den sékerhet var produkt ger. Men produkten maste
givetvis ge en del vinst for att kunna med hjélp utav marknadsforing kunna ge Smart Bracelet Alert
ett 6kande antal anvindare.

Vi har dven en framtidssyn att forbéttra produkten, mojligtvis skapa olika typer av armband med
mer funktionalitet eller utforma andra smycken man kan bira for att kunna bli sékrare. Var produkts
maél ar att kunna ge yngre och éldre en sdkrare vardag. Men vi skulle dven vilja utdka sékerheten till
de allra minsta barnen som inte kan anvénda sig utav en Smart Bracelet Alert.

1.3 Bakgrund

Vi hade som tidigare beskrivit en vision av att géra vart samhille ett sékrare stille. Vi Ville darfor
som virt examensarbete skapa en produkt som bidrar till en kénsla av lugn. Vi ville ha nadgot som &r
tillfredsstdllande estetiskt och enkelt att komma igdng med och anvinda. Idén av att gora ett
armband fick vi samtidigt som de otdcka nyheterna angdende olika médnniskor som klatt upp sig till
clowner utforde massa brott i samhaéllet dgde rum. Det verkade vara den yngre malgruppen som
blev utsatt och dirmed kom vi p4 att ett en accessoar med ett bra utseende som kan gora en person
sdkrare dr en bra idé, vilket ledde till den produkt vi har kommit fram till idag, Smart Bracelet Alert.
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2. Affarsmodell

2.1 Malgrupp

Smart Bracelet Alert kommer inrikta sig till ungdomar, studenter, och tonériga som vill ha trygghet
och vill kdnna sig sékra nir de gar ut pa gatorna bade pa dagen eller pa natten. Produkten inriktar
sig ocksa till de som kénner sig hotade av nagon eller vagar inte gd hem sjélv sent pa kvillarna.

2.2 Erbjudanden

Kunden kommer kénna sig trygg och siker med vér produkt, genom att 1ata kunden uppleva
gemenskap med vért varumérke. Smart Bracelet Alert 16ser manga problem kunden kan ha. Vi tror
pa att alla ska kénna sig sdkra nir de gar ut pa gatorna, och darfor forhindrar var produkt overfall
med véldigt optimala och smarta I6sningar. Produkten &r latt att anvinda av alla oavsett dlder. Bade
smarta armbandet och applikationen har minga funktioner som levererar bade exklusivitet och
palitlighet, till exempel ger applikationen en gps position och sétter pa ett alarm. Vi levererar en
produkt som dr billig och anvindarvinlig med hoga krav pa kvalitet.

2.3 Distribution

Vi vill nd véra potentiella kunder genom att kombinera flera kanaler, som till exempel en egen
webbsida, SMS-kommunikation och telefon, sékmotorer, sociala medier som Twitter, Facebook,
Instagram och tidningar. Vi ska prioritera nagra av kanalerna som till exempel sokmotorer, sajter
och mailutskick, pd grund av att de dr de mest kostnadseffektiva for att hitta kunderna vi vill ha.

2.4 Intaktsstrom

Vi kommer ha rorelseintdkter som kommer frén transaktioner, exempel pa detta ér direktforsiljning
och aterforsédljare som kommer vara en direkt intdkt. Annonsintikter frén en tredje part kommer
indirekt att vara en intdkt for att finansiera kostnaderna vi kommer ha.

2.5 Kundrelation

Kunden kommer att kunna bygga upp en relation med oss genom att enkelt kunna fé svar pa fragor
genom exempelvis mail. Véra produkter kommer att distribueras genom aterforsiljare eller en
webbsida ddr man vid en bestéllning far ett Smart Bracelet Alert inklusive instruktioner for hur man
laddar ner var applikation. Vi vill att vdra kunder ska vara ndjda med sitt val av produkt for att
kunna genom folkmun utdka var kundbas.

2.6 Miljopdverkan

Vér produkt anvénder ett laddningsbart batteri (Litium-jon batterier) for att kunna ateranvanda
batterierna och ddarmed bidra till en battre milj6. Smart Bracelet Alert innehaller endast ett litet
kretskort for att undvika sd mycket elektroniskt avfall som mojligt. Chassiet valde vi att gora i
silikon for att det har en mindre miljopaverkan an om det hade tillverkats i plast. Den miljopaverkan
som databashanteringen ger ar forsumbar.

2.7 Kostnadsstruktur

Var kostnadsstruktur innehaller en tillverknings, marknadsforings och en databashanterings
kostnad.Vid tillverkningen behdvs chassi, ett kretskort med Bluetooth, batteri och
transportkostnader. For marknadsforingen sé tillkommer kostnader for annonser och for
databashanteringen en manatlig avgift da vi inte sjdlva dr ansvariga for server/databas hardvaran.

)
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3 Marknad

3.1 Marknadsstorlek

Vi har genom en egen marknadsundersokning fatt oss en vag bild av hur marknadsstorleken ser ut.
Genom sociala medier delade vi en enkdt som besvarades av ett mindre stickprov pa 63 personer.
(se bilaga 1)

Fran marknadsundersokningen ser vi att ndstan hilften av alla(47.6%) som besvarade enkéten inte
kdnner sig trygga med att sjdlva gd utomhus. Enligt svaren s tycker majoriteten att det begas
manga Overfallsbrott och att dem skulle vilja ha ndgonting som hjélper dem att kidnna sig sékrare
nédr dem &r ute och gér. Var affirsidé ar menad att till storsta del vara riktad till yngre kvinnor som
under budget ska kunna inforskaffa sig Smart Bracelet Alert som enkiten bekriftade dr en
mojlighet.

3.2 Konkurrenter

I den bransch var produkt tillhér finns det stor konkurrens. Vart mél ar att géra en innovativ och
effektiv 16sning som erbjuder kunden ménga funktioner. Det finns manga sétt att forsoka undvika
att nagot ska hianda nér man &r ute och gér exempelvis storre men ocksa klumpigare armband med
en hogtalare man kan aktivera for att signalera att nagot har hiint. Aven andra applikationer finns
dér man genom kontakt med andra personer kan kénna sig sékrare pa vag hem. Var idé ar en
kombination av de 16sningar vi hittills sett som vi kan erbjuda till ett 1agt pris med hog kvalitét.
Andra konkurrenter som har gjort en app for att erbjuda sékerhet tvingar kunden att interagera med
telefonen for att fa hjalp. Med Smart Bracelet Alert sa krévs endast en rorelse for att den ska
fungera.

3.3 Riskanalys

Som tidigare ndmnt sd har vi en fordel i marknaden pa grund av att vi skapar en produkt som har ett
valdigt 1agt forséljningspris. Var produkt tilltalar ocksé en stor malgrupp som gor att den litt kan bli
en succé. Mojligheterna dr stora, ménga har gjort liknande produkter men det finns inte ndgon som
har fatt monopol pa marknaden. Armband &r nagot som alltid har kunnat biras som en accessoar sa
att den skulle bli en forsvinnande trend dr mindre troligt. I den hér branschen finns en hel del
utmaning i att konkurrera med andra foretag dé de flesta liksom oss forsoker hélla kostnaden nere
dé det handlar om sdkerhet. Var svaghet i den hér branschen ér ty att till skillnad fran ménga andra
produkter si har vér 16sning en kostnad. Ménga har valt att skapa ett helt gratis hjdlpmedel men da
saklart utan en fysisk produkt. I vart fall anser vi att det dr samarbetet mellan armbandet och
mjukvaran som gor var produkt bra.
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4 Teknik

Vér produkt innehaller tre delar; Ett smart armband, en applikation, och en server/databas.
Databasen anvinds for att kunna hantera och spara information om anvéndare till applikationen. Vi

har anvént oss utav Google Firebase da
det ar en véldigt enkel men tillrdcklig
databas for vart syfte. Applikationen ar
programmerad i C# med Xamarin
vilket dr en

utvecklingsplattform dédr man inte
behover skriva kod till tva
operativsystem.
Utvecklingsplattformen skoter
automatiskt kompilering till de olika
operativsystemen med hjilp utav deras
respektive SDK. Vi valde att endast
skapa applikationen for Android och
I0S d& Windows phone marknaden for
ndrvarande ar tvivelaktig.

N -

. Bhsssath Wifi "-\I
—

\. f e N

o

Database/
server

Figur 1: Hur armbandet fungerar.

Applikationen installeras genom App Store eller Play store. Vid forsta uppstart skapar man ett
konto for att databasen ska kunna veta vilka som ska f4 meddelande om Smart Bracelet Alert
behover aktiveras. Bluetooth kommunikation anvénds mellan armbandet och applikationen for att

meddela vid en handelse.
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5 Kallforteckning

Sandra Ann Harris, 2015, Why Choose Silicone Instead of Plastic?,
http://thesoftlanding.com/why-choose-silicone-instead-of-plastic/
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6 Bilaga Oversikt

Bilaga 1 marknadsundersokning

Kénner du dig séker nar du ar ute och gar ensam?
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Hur stor summa pengar hade du kunnat tédnka dig att Iagga pa den hér
accessoaren?
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Figur 2: Statistik hamtad fran marknadsundersokning.
Kalla: Egen marknadsundersdkning.
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Bilaga 3: CAD

Figur 17: 3D-modellering av armbandet

Figur 18: 3D-modellering av armbandet



Figur 19: 3D-modellering av armbandet

Figur 20: 3D-modellering av armbandet
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