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FÖRORD 
Det här är s l u t e t . . . . 
Examensarbetet N i nu håller i Er hand är d e t s i s t a 
momentet i vår u t b i l d n i n g på K u n g l i g a Tekniska Hög
s k o l a n , KTH, i Stockholm. 
A r b e t e t påbörjades hösten 1986 och har pågått p a r a l 
l e l l t med s t u d i e r , semester och a r b e t e . 
V i v i l l här passa på a t t t a c k a a l l a de personer på 
byggföretag och i n s t i t u t i o n e r som hjälpt oss i vårt 
a r b e t e . Främst v i l l v i då r i k t a e t t varmt t a c k f o r 
god hjälp, k r i t i k och i n s p i r a t i o n t i l l vår handled
are docent Tore Hansson v i d Träteknikcentrum. 

Stockholm d e t r e g n i g a året 1987 

Len n a r t Bergström Lars T u l l s t e d t 
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Väggar 

Bjälklag 

SAMMANFATTNING 
v i sammanfattar nedan i p u n k t f o r m de v i k t i g a r e 
r e s u l t a t e n av a r b e t e t . 

Stålreglar dominerar l i k s o m v i d nybyggnad när nya 
innerväggar sätts upp i ombyggnader. 

I de äldre husen krävs o f t a åtgärder vad beträffar 
l j u d i s o l e r i n g e n hos bjälklagen. Spånskivor används 
t i l l övergolvet och g i p s s k i v o r på trä- e l l e r stål
r e g l a r t i l l u n d e r t a k . 

Fasader Träfasader är r e l a t i v t o v a n l i g a på f l e r b o s t a d s h u s . 
En v a n l i g åtgärd är dock a t t utsmycka livlösa betong
f a s a d e r med burspråk och andra " s k r y n k l i g h e t e r " i trä 

Y t t e r t a k 

V i n d a r 

De låglutande ta k e n från 6 0 - 7 0 - t a l e n ersätts då och 
då med e t t s a d e l t a k med större l u t n i n g . 
Trätakstolar med e t t t r a d i t i o n e l l t t e g e l t a k på 
u n d e r l a g av råspontat v i r k e förekommer. 

V i n d s i n r e d n i n g i såväl äldre som yngre bebyggelse 
är mycket "träintensiv". K r a f t i g a d i m e n s i o n e r , o f t a 
T - v i r k e och limträ, kommer t i l l användning. 

Fönster Fönsterbyte är en v a n l i g åtgärd men o r s a k a r tyvärr 
i många f a l l en förfulning av fas a d e r n a på grund av 
dålig omsorg v i d v a l av de nya fönstren. Träfönster och 
metallklädda trä- e l l e r plastfönster är v a n l i g a s t . 

S n i c k e r i e r 

Miljö 

Köksinredningar b y t s regelmässigt u t v i d ombyggnader 
av mera genomgripande a r t . 

Gårdskompletteringar i form av l e k r e d s k a p i g r o v t , 
t r y c k i m p r e g n e r a t v i r k e , sophus och tvättstugor i 
trä utgör en i n t e h e l t o b e t y d l i g d e l av användningen 
av trä v i d ombyggnad. 
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S y f t e 

Avgränsning 

INLEDNING 
Med d e t t a examensarbete v i l l v i v i s a hur trä 
används v i d förbättring av f l e r b o s t a d s h u s , 
sk ROT, R e p a r a t i o n , Ombyggnad, T i l l b y g g n a d . 
A r b e t e t p r e s e n t e r a s så a t t t i d i g a r e e r f a r e n 
h e t e r av b y g g t e k n i k i n t e s k a l l v a r a nödvändiga 
för förståelsen. 

V i h a r begränsat oss t i l l a t t s t u d e r a f l e r b o s -
tadshus uppförda under 1880-1990. V i d a r e 
redogörs endast för åtgärder som h a r samband 
med trä och dess användning v i d ROT-arbeten. 
De studiebesök som l i g g e r t i l l grund för våra 
i a k t t a g e l s e r har g j o r t s i Stockholm, Södertälje 
och Västerås. Se a v s n i t t e t "Studiebesök". 

Förklaringar 

^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Ombyggnad 

I e t t försök a t t underlätta o r i e n t e r i n g e n för 
läsaren har små r u t o r i m a r g i n a l e n införts. 
De f u n g e r a r så a t t de l j u s a r u t o r n a anger 
ungefärlig b y g g n a d s t i d och t y p av åtgärd. 
A v s n i t t e t " H i s t o r i a " v i s a r exempel från de o l i k a 
t i d s e p o k e r n a i r u t o r n a . 
T i l l r u t a n R e p a r a t i o n hänför v i åtgärder som 
l e d e r t i l l återställande av u r s p r u n g l i g t s k i c k . 
Ombyggnad står för mer genomgripande förändringar 
som t e x b y t e av s n i c k e r i e r e l l e r e n e r g i b e s p a r a n d e 
åtgärder. T i l 1 byggnadsrutan s v a r a r för t e x i n 
r e d n i n g av v i n d a r , nya hus på gården e t c . . . 

Metod I n s a m l i n g e n av u n d e r l a g för uppsatsen har främst 
bestått av studiebesök. Dessa har sedan kom p l e t 
t e r a t s med l i t t e r a t u r s t u d i e r . 

Studiebesök De f l e s t a studiebesöken har g j o r t s v i d r e l a t i v t 
genomgripande ombyggnader som innehåller exem
pe l på d e t mesta inom ROT-åtgärder. 
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VAD ÄR ROT? 
ROT - Rep a r a t i o n , Ombyggnad, T i l l b y g g n a d 

Det s t a t l i g a bostadsförbättringsprogrammet, popu
lärt k a l l a t ROT-programmet, innebär a t t man har som 
mål a t t m e l l a n 1984 och 1993 m o d e r n i s e r a 275 000 
lägenheter i f l e r b o s t a d s h u s . I n v e s t e r i n g a r n a är 
o m f a t t a n d e , e n b a r t under 1984 "ROT-ades" d e t för 
11,8 m i l j a r d e r k r o n o r (SIND 1986:3). 

E f t e r 1960-70-talens i n r i k t n i n g på n y p r o d u k t i o n 
b e f i n n e r v i oss nu i e t t läge där husbeståndet i 
större o m f a t t n i n g än annars måste ses över. 
Många av de områden som byggdes under 6 0 - 7 0 - t a l e n s 
m i l j o n p r o g r a m är i d a g mindre a t t r a k t i v a . De har 
e t t e f t e r s a t t underhåll och några områden har u t 
s a t t s för en k r a f t i g n e d s l i t n i n g . Genomgripande 
åtgärder behövs. R e s u l t a t e t h a r b l i v i t a t t v i 
fått f l e r o r s a k e r t i l l ROT-ande än de v a n l i g a ; 
förslitning, e n e r g i b e s p a r i n g och omoderna lägen
h e t e r . 

I d a g , 1987, bromsas ROT-programmet i s t o r s t a d s 
r e g i o n e r n a för a t t få l o s s r e s u r s e r t i l l nybygg
nad. V i d a r e anses v i s s a åtgärder v a r a onödiga, 
man ifrågasätter den k a p i t a l förstöring som kan 
misstänkas när t e x f u l l t g o d t a g b a r a men i n t e h e l t 
moderna och n o r m e n l i g a i n r e d n i n g a r r i v s u t , e t c . . . 
Det har också hänt a t t d e t k u l t u r e l l a och utseende
mässiga h a r fått stå t i l l b a k a för ekonomi och t e k 
n i k . 
E t t är i a l l a f a l l säkert, v i kommer a l d r i g ifrån 
behovet av r e p a r a t i o n , ombyggnad och t i l l b y g g n a d . 
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STUDIEBESÖK 
Nedan följer en k o r t b e s k r i v n i n g av de studiebesök 
som v i har använt som exempel i följande a v s n i t t . 
I n d e l n i n g e n av t e x t och studiebesök följer de o l i k a 
t i d s e p o k e r n a ; -1930, 1930-1960 och I 9 6 0 - . Anledning
en t i l l den i n d e l n i n g e n är a t t byggandet m e l l a n 
dessa p e r i o d e r har genomgått r e l a t i v t s t o r a föränd
r i n g a r . 
Studiebesöken har g j o r t s i under 1986-1987 pågående 
ombyggnadsobjekt, v a r t och e t t t y p i s k t för s i t t bygg
nadsår . 

-1930 

Exemplen från t i d e n före 1930 är hämtade från s t e n 
stadshus i Stockholm. 

Kv Granen, Valhallavägen 
Byggt 1888-1887, ägare:fastighetsbolag 
Hela h u s e t ombyggt,16 I g h 

Kv Järnlodet, S i b y l l e g a t a n 
Byggt 1907, ägare: allmännyttigt b o s t a d s b o l a g 
Hela h u s e t ombyggt och v i n d e n i n r e d d 

Kv M o r k u l l a n 4, B i r g e r J a r l s g a t a n 
Byggt 1903, ägare: f a s t i g h e t s b o l a g 
Hela h u s e t ombyggt och v i n d e n i n r e d d 

Kv Målaren, Odengatan 
Byggt 1917, ägare: bostadsrättsförening 
Vinden i n r e d d , 4 Igh 

Kv Munin 19, Hagagatan 
Byggt 1926, ägare: bostadsförening 
Hela huset ombyggt och v i n d e n i n r e d d , 61 I g h 

Kv Vale 28, Hagagatan 
Byggt 1926, ägare: bostadsförening 
Hela h u s e t ombyggt och v i n d e n i n r e d d , 39 Igh 

1930-1960 

E t t t y p i s k t exempel på de 3-våningshus som är så 
v a n l i g a i denna t i d s e p o k h a r hämtats från Västerås. 

Kv Svärdsliljan 5, i Gideonsberg i Västerås 
Byggt 1950, ägare: allmännyttigt b o s t a d s b o l a g 
Hela husen ombyggda och d e l av v i n d e n i n r e d d , 244 I g h 

1960-

V a l l b y i Västerås 
Byggt 1967-69, ägare: allmännyttigt b o s t a d s b o l a g 
Hela husen ombyggda, 835 Igh 

S a l t s k o g i Södertälje 
Byggt 1970, ägare: allmännyttigt bostadsföretag 
Hela husen ombyggda och renoverade , 536 I g h 
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HISTORIA 
Exemplen i d e t t a a v s n i t t är t i l l för a t t v i s a 
v a r trä förekommer i våra f l e r b o s t a d s h u s . De gör 
i n g e t anspråk på a t t v a r a någon heltäckande 
b y g g n a d s h i s t o r i k , u t a n tjänar som bakgrund t i l l 
senare a v s n i t t . 
Den som är i n t r e s s e r a d av fördjupning i bygg
n a d s t e k n i k e n s h i s t o r i a för f l e r b o s t a d s h u s 
rekommenderas a t t läsa "Så byggdes husen 1880-
1980" av Björk, K a l l s t e n i u s , Reppen , v i l k e n är källa 
t i l l d e t t a k a p i t e l . 

-1930 

Exempel från denna t i d s p e r i o d 
som används i följande av
s n i t t : 

kv Granen 
kv Järnlodet 
kv M o r k u l l a n 
kv Målaren 
kv Munin 
kv Vale 

Stenhusen h a r trä i bjälk
la g och i i c k e bärande mel
lanväggar. Ytterväggar och 
bärande mellanväggar är av t e 
g e l . Fasaden är o f t a s t p u t 
sad men f a s a d t e g e l före
kommer. 

Fönstren har o f t a 2 g l a s i 
s k i l d a bågar, dvs i c k e kopp
l a d e . Fönsterkarmar och bågar 
är av trä och har smäckra 
d i m e n s i o n e r och r i k p r o f i l e 
r i n g . Rundade former och 
spröjsar förekommer o f t a . 

Y t t e r t a k e t h a r trätakstolar 
med täckning av råspont och 
plåt- e l l e r tegeltäckning. 

S n i c k e r i e r t i l l kök och för
v a r i n g är av m a s s i v t trä och 
går ända upp t i l l t a k e t som 
o f t a har en höjd på ca 3,5m. 
Dörrar är t i l l v e r k a d e som 
spegeldörrar av m a s s i v t v i r 
ke. 
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1930-1960 

Exempel från denna t i d s p e r i o d 
som används i följande av
s n i t t : 

Gideonsberg 

Hus från början av denna epok 
har träbjälklag men senare 
kom betong i a l l t större u t 
sträckning. Bjälklagen av be
to n g försågs i b l a n d med e t t 
u p p r e g l a t övergolv av trä. 

Ytterväggen är murad av t e g e l 
e l l e r lättbetongblock. Fasad
en är o f t a s t p u t s a d . Bärande 
mellanväggar är murade med 
t e g e l e l l e r b e t o n g b l o c k . 
Lätta innerväggar utfördes 
såsom cl o a s o n g e l l e r p l a t t 
väggar, se väggavsnittet. 

Fönstren är av 2 - g l a s t y p med 
ko p p l a d e , inåtgående bågar. 
Karmar och bågar är av trä 
och p r o f i l e r i n g e n av v i r k e t 
försvinner mer och mer under 
epoken. 

Y t t e r t a k e t består av trätak
s t o l a r med råspont och t e g e l 
täckning. Taken är t i l l över
vägande d e l s a d e l t a k . 

I s n i c k e r i e r e r s a t t e s m a s s i v t 
trä av träfiberskivor. 
Dörrar t i l l v e r k a d e s från 40-
t a l e t som släta sk l a m e l l 
dörrar . 
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1960-

Exempel från denna t i d s p e r i o d 
som används i följande av
s n i t t : 

S a l t s k o g 
V a l l b y 

Hus från denna t i d präglas av 
t y p i s e r i n g och p r o d u k t i o n i 
s t o r s k a l a . De f l e s t a stommar 
är av b e t o n g , p l a t s g j u t n a e l l e r 
i e l e m e nt. 

En v a n l i g stomtyp från denna 
t i d s p e r i o d är den sk b o k h y l l e 
stommen med p l a t s g j u t n a bär
ande mellanväggar och lätta 
utfackningsväggar, o f t a s t u t 
förda som gasb-tgblock-, t e g e l -
e l l e r träregelvägg. 
Det u t v e c k l a d e s också e t t 
system där stommen b e s t o d av 
betongelement och där y t t e r 
väggarna i n g i c k i den bärande 
k o n s t r u k t i o n e n . 
I c k e bärande mellanväggar är ut
förda av väningshöga g a s b t g -
element e l l e r som regelväggar 
med g i p s s k i v o r på trä- e l l e r 
stålreglar. 

Fönstren är av 2 - g l a s t y p 
med k o p p l a d e , inåtgående 
bågar. P r o f i l e r i n g av v i r k e t 
är mycket sparsam. Fönstren 
u p p v i s a r o f t a skador av o l i k a 
o r s a k e r . 

Y t t e r t a k e t är v a n l i g e n låg
l u t a n d e med invändig a v v a t t -
n i n g , sk m o t f a l l s t a k . 
Skador är v a n l i g a på dessa 
t a k . 

S n i c k e r i e r och dörrar är upp
byggda e n l i g t den sk b i k a k e 
p r i n c i p e n . L i s t e r av p l a s t 
förekommer o f t a . 



BJÄLKLAG 

Översikt 
F l e r b o s t a d s h u s i 1 0 0 0 - t a l 

U p p g i f t saknas 

M e l l a n b j l 
f i n n s e j 

Träbjälklag/ 
Trä m e l l a n stålbalkar 

Betong 

Betong m e l l a n 
järnbalkar 

-1930 31-45 45-60 61-75 Byggnadslovsår 

Bärande m a t e r i a l i mellanbjälklag 
SIB 1977 (Ur Vidén m f l ; F l e r b o s t a d s h u s e n i S v e r i g e ) 

Hållfasthet 

Brandtålighet 

Det v a n l i g a s t e m a t e r i a l e t i bjälklag fram t i l l 
m i t t e n på 4 0 - t a l e t är trä. E f t e r 1945 förekommer 
trä nästan e n b a r t i de lägre f l e r b o s t a d s h u s e n . 

Trä i bjälklag 
På bjälklag ställs det k r a v såsom hållfasthet, 
brandtålighet och l j u d i s o l e r i n g . 

Träbjälklagen i de äldre husen vållar v a n l i g t v i s 
i n g a större problem ur hållfasthetssynpunkt. 
I b l a n d kan skador, t e x rötskador, på bjälklagets 
träbjälkar kräva u t b y t e e l l e r förstärkning. 

V a r j e lägenhet b e t r a k t a s som en b r a n d c e l l , dvs 
"en d e l av en byggnad som är a v s k i l d på sådant 
sätt a t t en brand där kan h i n d r a s s p r i d a s i g t i l l 
en annan d e l av byggnaden under v i s s t i d " (SBN 80 
kap 37:122). 
Bjälklagen utgör o f t a s t begränsningsytor i dessa 
b r a n d c e l l e r och v i s s a k r a v ställs därför på brand
tåligheten. E t t bjälklag som e j har någon stomsta-
b i l i s e r a n d e f u n k t i o n får innehålla trä. Har bjälk
l a g e t däremot en s t o m s t a b i l i s e r a n d e f u n k t i o n så är 
trä u t e s l u t e t i hus högre än två våningar ( v i d ny
byggnad ) . 
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L j u d i s o l e r i n g 

Hållfasthet 

Reparation -1930 

Ombyggnad 

För a t t e t t bjälklag s k a l l anses f u l l g o t t s k a l l d e t 
i s o l e r a väl mot såväl l u f t b u r e t l j u d som s t e g l j u d 
E t t ca 2 dm t j o c k t b e t o n g g o l v kan anses k l a r a l u f t 
l j u d men s t e g l j u d i s o l e r i n g e n måste ordnas med någon 
form av övergolv, t e x sk f l y t a n d e g o l v . 
Träbjälklag behöver man v a n l i g e n åtgärda mot bägge 
formerna av l j u d t r a n s p o r t för a t t få godtagbara 
1judegenskaper. 

V a n l i g a ROT-åtgärder 
I b l a n d måste golvbjälkar som skadats av röta för
stärkas e l l e r b y t a s u t . Under våtutrymmen såsom bad
rum och kök är dessa skador v a n l i g a s t förekommande. 
Bjälkar som har s i t t u p p l a g i yttervägg är också 
u t s a t t a för f u k t s k a d o r i större utsträckning på 
grund av f u k t som tränger i n i m u r v e r k e t utifrån. 

Hål för nya i n s t a l l a t i o n e r , h i s s c h a k t och d y l i k t i 
träbjälklag kan lätt göras. En golvbjälke kan avväx-
l a s mot de närliggande, i b l a n d tom u t a n förstärkning 
av dessa. 
V i d i n s t a l l a t i o n av h i s s och därmed u p p t a g n i n g av 
hål för s c h a k t användes i kv Granen v i d avväxling 
en stålbalk. 

Avväxling; l a s t e n av en 
bjälke fördelas på två 
i n t i l l i g g a n d e . 

Bjälklaget avväxlades a l l t i d k r i n g murstocken v i l 
k e t kan u t n y t t j a s för håltagning, avväxlingen är 
redan k l a r . 
Om k a k e l u g n a r n a s k a l l r i v a s kan man v i d d r a g n i n g 
av nya i n s t a l l a t i o n e r , t e x v a t t e n och avloppsrör, 
u t n y t t j a de p l a t s e r där k a k e l u g n a r n a har stått. 
Kakelugnarna ställdes på järnbalkar v i l k a v a r i n 
murade i s k o r s t e n e n , o f t a så a t t tyngden av två 
ugnar " b a l a n s e r a d e " u t v a r a n d r a på v a r d e r a s i d a n 
om muren. 

Brandtålighet Undersidan av bjälklagen i de äldsta husen h a r van
l i g e n en p u t s a d u n d e r s i d a som brandskydd. D e t t a 
medför a t t de h a r en brandtålighet på ca en timme 
och k l a r a r därför i p r i n c i p nuvarande brandbestämm
e l s e r . 

® 



L j u d i s o l e r i n g Stötestenen hos träbjälklagen i de äldre husen är 
deras r e l a t i v t dåliga l j u d i s o l e r i n g . Förbättringar 
är o f t a s t önskvärda i h e l a våningen men pga de 
många gånger v a c k e r t utsmyckade t a k e n så l j u d i s o 
l e r a s i n t e vardagsrum och h a l l u t a n främst sovrum, 
badrum och kök. 
En v a n l i g åtgärd för a t t förbättra l u f t l j u d i s o l e r 
i n g e n är a t t göra som man g j o r t i kv Järnlodet; 
E t t u n d e r t a k monterades i de rum dar behovet av 
l j u d i s o l e r i n g är störst, t e x sovrum. Om rumshöjden 
medger, v i l k e t den o f t a s t gör i de äldre husen, är 
l u f 1 1 j u d i s o l e r i n g med u n d e r t a k e f f e k t i v a s t . Under
t a k e t utförs v a n l i g e n av g i p s s k i v o r på r e g l a r , 
o f t a s t stålreglar, med ovanpåliggande m i n e r a l u l l . 
Utrymmet ovanför används o f t a för d r a g n i n g av i n s 
t a l l a t i o n e r såsom s a n i t e t , v e n t i l a t i o n och e l . 
För a t t förbättra s t e g l j u d s i s o l e r i n g e n hos trä- och 
betongbjälklag kan man lägga i n e t t övergolv av trä
f i b e r - e l l e r spånskivor på e t t dämpande m a t e r i a l , 
t e x korksmulepapp ovanpå det b e f i n t l i g a g o l v e t . 

Som golvbeläggningar använder man v a n l i g e n p l a s t -
e l l e r l i n o l e u m m a t t o r i a l l a utrymmen utom i v a r 
dagsrum, där man i r e g e l har någon t y p av p a r k e t t . 
P l a s t - och l i n o l e u m m a t t o r limmas på en träfiberskiva 
P a r k e t t g o l v e t s l i p a s och l a c k a s . 

Reparation I V a l l b y är de f l e s t a husen g r u n d l a g d a med p l a t t a 
på mark. D e t t a har i b l a n d l e t t t i l l p roblem med f u k t 
i bottenbjälklaget. För a t t råda bot på d e t t a b r y t s 
de gamla, f l y t a n d e g o l v e n med spånskiva på sandav-
jämning upp och en sk p l a t o n m a t t a av p l a s t p l a c e r a s 
m e l l a n betongbjälklaget och e t t n y t t övergolv, be
stående av spånskivor och p l a s t m a t t a e l l e r p a r k e t t . 

® 



VÄGGAR 

Översikt 

Ytterväggar 

Innerväggar 

40 

30 

20 

10 

F l e r b o s t a d s h u s i 1 0 0 0 - t a l 

• 4 • 

U p p g i f t saknas 

Trä, annat 

Tegel i b o t t e n v . , 
Trä i övre våningar 

Lättbetong e l . d y l 

Tegel 

G j u t e n b e t ong 

-1930 31-45 45-60 61-75 Byggnadslovsår 

H u v u d s a k l i g t m a t e r i a l i ytterväggar 
SIB 1977 (Ur Vidén m f l ; F l e r b o s t a d s h u s e n i S v e r i g e ) 

Diagrammet v i s a r a t t av det t o t a l a a n t a l e t f l e r 
b ostadshus h a r ca 1/3 trä som h u v u d s a k l i g t m a t e r i a l 
i ytterväggarna ( s e r man t i l l a n t a l e t lägenheter 
b l i r fördelningen ann o r l u n d a då trä främst före
kommer i mindre f l e r b o s t a d s h u s ) . 
Under p e r i o d e n 1945-65 användes mycket gasbetong i 
ytterväggar. 
Hus med bärande tvärväggar och lätta u t f a c k n i n g s -
väggar med regelstomme av trä kom på 6 0 - t a l e t v i l k e t 
medförde en ökad a n d e l trä i ytterväggarna. 

Lätta, i c k e bärande, innerväggar utfördes fram t i l l 
4 0 - t a l e t h u v u d s a k l i g e n som cloasongväggar. De be
står av en stående plankstomme som förses med spräck-
p a n e l (ung. g l e s p a n e l ) , v a s s m a t t a och y t t e r s t 
p u t s . Innerväggarna kunde utföras som plattväggar 
t i l l m i t t e n på 5 0 - t a l e t . Plattväggen består av 
murade p l a t t o r av s l a g g - , t e g e l - e l l e r gasbetong
p l a t t o r . 

I dag utförs lätta innerväggar av g i p s s k i v o r på stål 
e l l e r träregelstomme. 

® 



Trä i väggar 
Ytterväggar 

Innerväggar 

För a t t ytterväggen s k a l l kunna u p p f y l l a önskade 
f u n k t i o n s k r a v såsom hållfasthet, beständighet och 
värmeisolering, är det v i k t i g t a t t k o n s t r u k t i o n e n 
är noga genomtänkt och väl utförd. Om f u k t ges möj
l i g h e t a t t tränga i n i väggen kan d e t bästa v i r k e 
förstöras på k o r t t i d . 

Lägenhetsskiljande väggar s k a l l v a r a brand- och l j u d 
a v s k i l j a n d e . De kan utföras a n t i n g e n bärande e l l e r 
i c k e bärande. Trä kan förekomma i båda väggtyperna 
utom i bärande väggar i hus högre än 2 våningar. 
O f t a s t är de lägenhetsski1jande väggarna av t e g e l 
e l l e r b e t o n g . 
V i d ombyggnad kan det b l i a k t u e l l t med om d i s p o n e r i n g 
av lägenheterna i e t t hus, en i c k e bärande, lägen
h e t s s k i l jande vägg kan b l i a k t u e l l , e x e m p e l v i s 
d u b b e l gipsvägg på stål- e l l e r träregelstomme. 
Övriga innerväggar som är i c k e bärande s k a l l k l a r a 
l a s t e r av i n r e d n i n g , h y l l o r mm. V a n l i g e n utförs de 
a v g i p s s k i v o r på stålregelstomme. K r i n g öppningar, 
t e x dörrhål behövs förstärkningar. D e t t a utförs 
o f t a på så sätt a t t stålreglar k o m p l e t t e r a s med 
träreglar för a t t få fäste för t e x k a r m s k r u v a r . 

Ytterväggar 

Reparation 

Ombyggnad 

Tillbyggnad 1960-

V a n l i g a ROT-åtgärder 
v i d r e n o v e r i n g och ombyggnad inskränker s i g åtgärd
erna i ytterväggarna v a n l i g e n t i l l u p p t a g n i n g och 
igensättning av öppningar. S p e c i e l l t kan d e t t a ak
t u a l i s e r a s v i d ROT-ande i v i s s a områden från 60-
och 7 0 - t a l e t . V a l l b y och S a l t s k o g är båda goda ex
empel, där gamla b a l k o n g e r har f l y t t a t s och b a l k o n g 
hålet h a r g j o r t s om t i l l burspråk. Väggarna i b u r 
språket utförs som träregelväggar. I S a l t s k o g har 
man utvändigt använt plywood i stället för g i p s f o r 
a t t ge burspråket e t t bättre u n d e r l a g för inklädnad. 
Dörröppning för den nya balkongen sågas i det b e f i n t 
l i g a f a s a d e l e m e n t e t av betong och balkongen monteras 
utanpå väggen. 

Reparacion -1930 

Ombyggnad 

V i d tilläggsisolering kan i b l a n d en utvändig åtgärd 
v a r a olämplig pga a t t t e x fasaden är k u l t u r m i n n e s -
skyddad. A l t e r n a t i v t kan i s o l e r i n g e n p l a c e r a s i n 
vändigt. V i s s a svårigheter kan uppstå med i n s t a l l a 
t i o n e r s p l a c e r i n g , t e x r a d i a t o r e r . Åtgärden lämpar 
s i g bäst v i d mer genomgripande r e n o v e r i n g a r e f t e r 
som h e l a rummer e f t e r tilläggsisolering måste åt
gärdas vad beträffar invändiga y t s k i k t och som 
sagt i n s t a l l a t i o n e r nära ytterväggen. 



I V a l l b y i Västerås e r s a t t e s 
balkonghål i norrläge med 
burspråk, p l a t s b y g g d a med 
träregelväggar. 
Nya b a l k o n g e r i söderläge 
med stålrörsstomme monterades 
på and r a s i d a n h u s e t . 

i4 

Innerväggar 

Reparation -1930 

Ombyggnad 1930-1960 

Till b y g g n a d 1960-

P r e c i s som ovan så är i g e n s a t t n i n g och u p p t a g n i n g 
av hål v a n l i g t även för innerväggar. 
I b l a n d u p p f y l l e r de b e f i n t l i g a väggarna i n t e ställda 
k r a v . I kv Vale k l a r a d e de lägenhetsski1jande vägg
arna i n t e dagens l j u d k r a v . Lösningen b l e v uppsättning 
av en m i n e r a l u l I s i s o l e r a d träregelvägg p l a c e r a d någon 
c e n t i m e t e r från den b e f i n t l i g a väggen, mellanrummet 
är nödvändigt för a t t stoppa ljudöverföringen. 

Lätta innerväggar k l a r a r i n t e s t o r a påfrestningar 
från t e x skåpsinredningar och tvättställ u t a n för
stärkningar. Man b r u k a r p l a c e r a en förstärkning i 
form av en r e g e l , k o r t l i n g , som fästs i det övriga 
r e g e l v e r k e t för a t t s k r u v a i . 

I kv Järnlodet använde man plywood bakom g i p s s k i v o r 
na i köket som k o r t l i n g . Plywooden medger större 
f l e x i b i l i t e t v i d p l a c e r i n g av den i n r e d n i n g som mon
t e r a s på väggen. 

® 



H e l t nya väggar utförs på samma sätt som v i d nypro' 
d u k t i o n , dvs g i p s s k i v o r på stålregelstomme e l l e r 
i b l a n d träregelstomme. 

I S a l t s k o g , Södertälje^ r e v s a l l a icke-bärande 
innerväggar u t och h e l t nya med stålregelstomme 
s a t t e s upp. 



FASADER 
Översikt 

F l e r b o a t a d s h u s i 1000-Cal 

mm 

annat m a t e r i a l 

t e g e l 

puts 

v a r a v med skador 
o c h / e l l e r d l l i g t 
k-värde 

-1930 31-45 A6-60 61-45 Byggnadslovsår 

F a s a d m a t e r i a l i k o m b i n a t i o n med ytterväggarnas s k i c k e l l e r isolerförmåga. 
SIB 1977 (Ur Vidén m f l ; F l e r b o s t a d s h u s e n i S v e r i g e ) 

F a s a d m a t e r i a l e t trä förekommer i ca 10% (1977) 
av f l e r b o s t a d s h u s e n och då främst i äldre be b y g g e l 
s e , t y p f l e r b o s t a d s v i l l o r och sk arbetarlängor. 
Not e r a det o v a n l i g a a t t man i diagrammet ovan 
räknat i hus i stället för lägenheter. 
En or s a k t i l l d e t begränsade a n t a l e t träfasader är 
brandbestämmelserna, v i l k a i n t e medger trä som hu
v u d s a k l i g t f a s a d m a t e r i a l på hus högre än två vå
n i n g a r . 

F l e r b o s t a d s h u s i 1 0 0 0 - t a l 
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1-2. 

Möjliga träfasader 

Träfasad möjligt 
endast på begrän
sade p a r t i e r . 

-1930 31-45 46-60 61-75 

A n t a l våningar i f l e r b o s t a d s h u s (Ur Så byggdes husen) 

T o t a l a a n t a l e t f l e r b o s t a d s h u s år 1975 v a r ca 120 000. 
Av dessa har 20-30% 1-2 våningar och får därmed be
kläs med en träfasad. 



Många av husen h a r , som framgår av d e t övre diagram
met^ annat f a s a d m a t e r i a l än trä. Det är n a t u r l i g t 
v i s i n t e självklart a t t a l l a hus med träfasad får 
träfasad e f t e r ombyggnad. 

Trä i fasader 
Beständighet 

Utseende 

Trämaterialet har i b l a n d fått bära s k u l d e n för skador 
hos träfasader där o r s a k e r n a e g e n t l i g e n är dålig k o n s t 
r u k t i o n , bristfälligt utförande samt f e l a k t i g målnings 
b e h a n d l i n g och otillräckligt underhåll. 

V i d renovering/ombyggnad av f a s a d e r kan trä skapa 
l i v och ge e t t t r e v l i g t utseende. S a m t i d i g t är trä 
ing e n " g a r a n t i " för a t t fasaden s k a l l b l i v a c k e r . 
Genom f e l a k t i g och okänslig u t f o r m n i n g av d e t a l j 
e r och h e l h e t hos den nya fasaden kan en f i n gam
mal f a s a d få e t t tråkigt och intetsägande utseende. 

Före och e f t e r . . . En ovarsam tilläggsisolering med b y t e av 
f a s a d p a n e l och fönster. (Ur A n t e l l O, Paues C; I s o l e r i n g 

uppåt väggarna) 

Energisparprogrammet som kom e f t e r o l j e k r i s e n på 
7 0 - t a l e t , gav upphov t i l l många mindre lyckade 
lösningar för tilläggsisolering. Många f a s a d e r som 
e g e n t l i g e n bara behövde underhåll f i c k en tilläggs
i s o l e r i n g dessutom. Lånevillkoren härför v a r för
d e l a k t i g a . . . 
Under senare t i d h a r större hänsyn börjat t a s t i l l 
de k u l t u r h i s t o r i s k a och e s t e t i s k a s y n p u n k t e r n a . 

Många putsade f a s a d e r h a r tilläggsisolerats, o f t a 
i samband med b y t e av f a s a d m a t e r i a l . 
Numera f i n n s d e t metoder för a t t tilläggsisolera 
en p u t s a d fasad så a t t den får p u t s som y t s k i k t 
e fteråt. 

S e r p o r o c m e t o d e n ; 
Den b e f i n t l i g a , dåligt i s o l e r a d e 
väggen k o m p l e t t e r a s med m i n e r a l 
u l l , nät och p u t s . 

Boken " I s o l e r i n g uppåt väggarna" av A n t e l l och 
Paues b e h a n d l a r ingående b y t e av f a s a d m a t e r i a l 
v i d tilläggsisolering. ® 



Som t i d i g a r e nämnts har trä som fasadmaterial sedan 
länge, i s t o r t s e t t , v a r i t begränsat för hus med 
högst två våningar. Om d e t kan v i s a s a t t r i s k e n för 
b r a n d s p r i d n i n g i n t e ökar får trä användas på d e l a r 
av fasaden i hus högre än två våningar. E t t exempel 
är träpanel på yttervägg mot b a l k o n g . B a l k o n g p l a t 
t o r n a f u n g e r a r som skärmar mot b r a n d s p r i d n i n g mel
l a n våningarna. Här kan också nämnas möjligheten 
a t t med s p e c i e l l a färger och impr e g n e r i n g s m e d e l 
höja träets brandmotstånd. 

T i l l b y g g n a d 1960-

Vanliga ROT-åtgärder 
För f l e r b o s t a d s h u s är v i d b y t e av f a s a d m a t e r i a l 
trä r e l a t i v t o v a n l i g t . Den s t o r a p o t e n t i a l e n här
för l i g g e r i småhusen. 
En v a n l i g a r e åtgärd i samband med ROT-ande i 
f l e r b o s t a d s h u s är a l l a t i l l b y g g n a d e r som görs för 
a t t inrymma soprum, tvättstugor, garage mm. 
Dessa mindre hus får o f t a s t en träfasad som sam
t i d i g t lättar upp boendemiljön. 



YTTERTAK 
I e t t examensarbete av Jörgen La r s s o n , Ombyggnad 
av låglutande t a k , behandlas ROT-åtgärder på 
y t t e r t a k . 

R e p a r a t i o n 

Ombyggnad 

Här v i s a s endast exempel på ombyggnad av t a k 
från V a l l b y i Västerås, samt b y t e av skadade 
d e l a r av t a k e t i kv Järnlodet. 

V a l l b y byggdes under d e t sk m i l j o n p r o g r a m m e t 
1965-1975. Taket utfördes som e t t u p p s t o l p a t 
m o t f a l l s t a k på betongbjälklag. A v v a t t n i n g e n 
förlades t i l l t a k e t s m i t t . E f t e r en t i d upptäck 
t e s a t t f u k t t o g s i g i n i t a k k o n s t r u k t i o n e n 
och man v a r tvungen a t t åtgärda t a k e t . 

N y t t t a k med t a k 
s t o l a r u p p l a g d a på 
limträbalkar. 
B a l k a r n a är monter
ade på s t o l p s k o r 
som har m o n t e r a t s 
genom d e t gamla 
p a p p t a k e t . 
T i Iläggsisolering 
av lösull d i r e k t 
på den gamla pappen, 

Gammalt m o t f a l l s t a k , 
U p p s t o l p a t med papp
täckning . 

Det nya t a k e t bärs upp av fribärande trätakstolar 
som v i l a r på längsgående limträbalkar. B a l k a r n a 
är monterade på up p l a g som s k r u v a t s f a s t i 
b e t o n g p l a t t a n under det gamla t a k e t . Det gamla 
t a k e t får l i g g a k v a r och en överliggande i s o l e 
r i n g av sk lösull läggs d i r e k t ovanpå den gamla 
pappen. 

I S a l t s k o g har man också g j o r t om det låglutande 
t a k e t t i l l en säkrare k o n s t r u k t i o n . Där avlägsnade 
man dock d e t gamla t a k e t först. 

Åtgärder av denna t y p b l i r t r o l i g t v i s mycket 
v a n l i g a och då främst på 6 0 - 7 0 - t a l s h u s där låg
l u t a n d e t a k är en v a n l i g t a k k o n s t r u k t i o n . 



Kanske s k u l l e man här kunna tillämpa Åtvidabergs
hus v a r i a n t på påbyggnad av v i l l o r . Den går t i l l 
så a t t man kapar a l l a förbindelser m e l l a n hus och 
t a k och l y f t e r b o r t d e t gamla t a k e t i en e l l e r e t t 
par d e l a r . När d e t gamla t a k e t avlägsnats l y f t e r 
man d i t en p r e f a b r i c e r a d våning med t a k . 

R e p a r a t i o n -1930 Även i de äldre husen måste t a k e n i b l a n d åt
gärdas. Den gamla taktäckningen börjar läcka 
och röta uppstår i råsponten under och i värsta 
f a l l i t a k s t o l s v i r k e t . De skadade d e l a r n a b y t s 
u t och ny taktäckning läggs. 

Gammal och dålig y t t e r t a k s p a n e l h a r här b y t t s u t , 
Kv Järnlodet. 



VINDAR 

Översikt 
I n r e d n i n g av v i n d a r t i l l lägenheter är v a n l i g a s t i 
s t o r s t a d s r e g i o n e r n a och då främst i Stockholm. 
T r o t s den många gånger i n t e n s i v a d e b a t t e n om v i n d s 
våningar så har bara 478 v i n d s lägenheter byggts i 
Stockholm från 1981 t i l l o k t o b e r 1986. 
( P r i v a t a affärer n r 10 1986 s 36.) 

När nu den nya p l a n - och b y g g l a g e n , PBL, trätt i 
k r a f t från 1 j u l i 1987, t e r s i g f r a m t i d e n ganska 
o v i s s för v i n d s i n r e d n i n g a r . Det har ännu i n t e fram
gått h u r den nya lag e n s k a l l t o l k a s . I n r e d n i n g e n av 
v i n d a r har t i l l s t o r d e l underlättats genom a t t d i s 
pens har lämnats från k r a v e t på h i s s t i l l den 
n y i n r e d d a våningen. I den nya lag e n inskränks de 
kommunala my n d i g h e t e r n a s möjligheter a t t lämna d i s 
pens. Hissen utgör en s t o r merkostnad och k r a v e t på 
h i s s förväntas bromsa v i n d s i n r e d a n d e t . 

Hållfasthet 

Utseende 

I v i n d s i n r e d n i n g a r förekommer trä i b e t y d l i g t större 
o m f a t t n i n g än v i d ROT i v a n l i g a bostäder. 

Trä på v i n d a r 
De v i n d a r som lämpar s i g bäst för i n r e d n i n g byggdes 
om k r i n g s e k e l s k i f t e t . T a k l u t n i n g e n är s t o r och den 
invändiga höjden under hanbjälken ger o f t a s t mer än 
tillräcklig våningshöjd. 

V i n d a r n a är byggda av v i r k e med k r a f t i g a dimen
s i o n e r . V i d ROT är d e t n a t u r l i g t a t t använ
da v i r k e t i l l förstärkningar och avväxlingar. 
Hållfasthetsklassat v i r k e och även limträ är v a n l i g t . 

V i d i n r e d n i n g e n av v i n d e n v i l l man o f t a låta d e l a r 
av t a k k o n s t r u k t i o n e n v a r a s y n l i g a . D e t t a skapar rymd 
och ger en påminnelse om v a r man b e f i n n e r s i g . 

V a n l i g a ROT-åtgärder 

-1930 

Tillbyggnad 

För a t t få i n l j u s och l u f t och för a t t skapa kon 
t a k t med omgivningen t a s hål upp i y t t e r t a k e t för 
t a k k u p o r e l l e r fönster i t a k f a l l e t . Kuporna 
byggs i lösvirke. Då kuporna b l i r s y n l i g a u t 
ifrån läggs e t t s t o r t a r b e t e ner på a t t de 
s k a l l h a r m o n i e r a med h u s e t . Formerna a n s l u t e r 
o f t a t i l l h u s e t s f o r m e r och kuporna smälter 
i n i miljön. 



Lutande takfönster, fönster i t a k f a l l e t , kan 
va r a e t t komplement t i l l t a k k u p o r men anses 
i n t e s t i l t r o g n a och kan därför i n t e komma ifråga 
i känsliga miljöer e l l e r kulturminnesmärkta hus. 

En v i k t i g fråga är v a r man p l a c e r a r stödbens
väggen, innanför e l l e r utanför stödbenen. 
V i d genomföringår är det svårt a t t få lufttätt 
med p l a s t f o l i e . Många genomföringår u n d v i k s 
om man p l a c e r a r stödbensväggen innanför stöd
benen. V i d många v i n d s i n r e d n i n g a r föredrar man 
av e s t e t i s k a skäl a t t ha stödbenen s y n l i g a . 
De y t b e h a n d l a s då i r e g e l med täckande e l l e r 
l a s e r a n d e färg. I b l a n d föregås målningen av 
sandblästring. 

Det gamla vindsbjälklaget i stenhus består 
överst av en b r a n d b o t t e n bestående av t e g e l 
i l e r b r u k . Under f i n n s g o l v p l a n k som v i l a r 
på träbjälkar. B r a n d b o t t e n avlägsnas i b l a n d 
för a t t kompensera för den nya l a s t som i n 
r e d n i n g och n y t t i g l a s t innebär. 
E t t n y t t g o l v bestående av spånskivor läggs på 
de gamla bjälkarna. I kv Järnlodet sög man u t den 
gamla bjälklagsfyllningen och f y l l d e u t med och av
jämnade med L e c a - k u l o r . På d e t t a lades p l a s t f o l i e 
och e t t f l y t a n d e g o l v av spånskivor. 

De gamla t a k s t o l a r n a förstärk
t e s med n y t t v i r k e och avväx
l a d e s med limträbalkar över 
t a k k u p o r n a i kv Målaren. 



De lätta innerväggarna utförs av g i p s på stål
r e g l a r , se a v s n i t t e t väggar. I kv Målaren har 
man m o n t e r a t en p l y w o o d - s k i v a bakom a l l a i n -
vändiga g i p s s k i v o r . D e t t a för a t t ge större 
f r i h e t a t t fästa i n r e d n i n g på väggar och i snedtak 

1930-1960 

Tillbyggnad 1960-

Lägenheten måste förses med i n n e r t a k . Det 
r e g l a s upp på t a k s t o l a r n a . Ovanför i n n e r t a k e t 
l i g g e r i s o l e r i n g och p l a t s för i n s t a l l a t i o n e r 
f i n n s . I v i s s a f a l l v i l l man a t t t a k s t o l a r n a s 
högben s k a l l v a r a s y n l i g a och då p l a c e r a s 
i s o l e r i n g e n m m på u t s i d a n med den gamla t a k 
täckningen som ångspärr. 

I övrigt l i k n a r träarbetet på v i n d e n det i 
övriga d e l a r av h u s e t , se r e s p a v s n i t t . 

I y n g r e hus medger takhöjden o f t a s t i n t e 
någon i n r e d n i n g av bostäder. Undantag f i n n s . 
I Gideonsberg från 5 0 - t a l e t h a r några lägen
h e t e r försetts med e t t e x t r a rum på den ovan
l i g g a n d e v i n d e n . V i d ombyggnad av låglutande 
t a k från 6 0 - 7 0 - t a l e t passar man i b l a n d på a t t 
i n r e d a y t t e r l i g a r e en våning ovanpå takbjälk
l a g e t . Den nya våningen byggs i trä och hu s e t 
får e t t n y t t t a k a v v a t t n i n g s s y s t e m som a v v a t t n a r 
utåt. 

(23) 



FÖNSTER 
Översikt 

F l e r b o s t a d s h u s i 1 0 0 0 - t a l 
40 

30 

20 

10 

U p p g i f t saknas 

3-glasfönster 

2-glasfönster 

•'.•.-.•.•.-:V..-| 1 - g l a s fönster 

-1930 31-45 46-60 61-75 Byggnadslovsår 

Fönster, a n t a l g l a s e n l i g t SIB 1977 (Ur Vidén m f l ; F l e r b o s t a d h u s e n i S v e r i g e ) 

Trä är det mest använda m a t e r i a l e t i fönster t i l l 
f l e r b o s t a d s h u s . Histogrammet ovan v i s a r a n t a l g l a s 
för r e s p e k t i v e årgångar hus. Som synes är 2 - g l a s -
fönstret v a n l i g a s t . C i r k a 90% v a r av 2 - g l a s t y p år 
1977 e n l i g t en SIB-undersökning. 
Fönsterbyten e l l e r k o m p l e t t e r i n g av fönster har 
v a r i t en v a n l i g åtgärd v i d ROT-arbeten i f l e r b o 
s t a d s h u s . Många fönster har således redan åtgärdats 

Försäljningen av fönster fördelar s i g e n l i g t d i a 
grammet nedan. 

Plastfönster 4-6Z 
Helmetallfönster nm 1-2Z 

Träfönster 70-75* 

Träfönster med 
aluminiumbeklädnad 20Z 

2-luftsfönster 

1-luftsfönster 
Svenska fönstermarknadens ungefärliga sammansättning r e „ , x ; _ _ , j i j ^ 

" O o ( b p r o j s a r a r i n t e l u f t u p p d e l a n d e ) 
år 1985 i p r o c e n t av a n t a l l u f t e r (SIND 1986:3) 

® 



Träfönster står för ca 90-95% av marknaden, 
v i l k e n 1985 o m f a t t a d e 1.400.000 l u f t e r . Av 
dessa fönster går ca 55-60% t i l l ROT-mark-
naden. 
Det a l u m i n i u m b e s l a g n a träfönstret v i n n e r a l l t stör
r e marknad t r o t s en merkostnad på 20-30% (K r a k e n b e r g e r 
1986). Merkostnaden förväntas b l i kompenserad av 
en lägre underhållskostnad. 
P l a s t fönstret är r e l a t i v t n y t t på den svenska mark
naden och används främst v i d ROT. Dess s t o r a för
d e l a r är förväntad låg underhållskostnad. Marknaden 
för plastfönster är något trög, förmodligen pga v i s s 
s k e p s i s mot p l a s t inom byggbranschen. 
HelmetalIfönster används pga sämre en e r g i e g e n s k a p e r 
mycket sparsamt v i d ROT i f l e r b o s t a d s h u s , endast 
t i l l entrépartier och d y l i k t . 

R e n o v e r i n g och k o m p l e t t e r i n g av b e f i n t l i g a fönster 
m o t s v a r a r en fönstermarknad på ca 355 000 lufter/år. 

Trä i fönster 

Beständighet Många egenskaper hos trä b e r o r av fuktinnehållet i 
v i r k e t . D e t t a är v i k t i g t v i d såväl k o n s t r u k t i o n 
som y t b e h a n d l i n g och underhåll. 

V i d den k o n s t r u k t i v a u t f o r m n i n g e n är p l a c e r i n g i 
väggen av s t o r b e t y d e l s e . E t t fönster p l a c e r a t långt 
i n i väggen är mer skyddat än e t t som s i t t e r långt 
u t , i extrema f a l l i f a s a d l i v . 
A n s l u t n i n g a r m e l l a n vägg och fönster måste u t f o r m a s 
så a t t v a t t e n i n t e kan tränga i n i fönstervirket 
bakvägen. S a m t i d i g t måste e v e n t u e l l f u k t i v i r k e t 
ges möjlighet a t t avgå. 
Y t b e h a n d l i n g e n s k a l l v a r a ångtät på i n s i d a n och ång-
genomsläpplig på u t s i d a n . 

® 



Utseende "Fönster är husens ögon, genom dem kommer l j u s e t i n 
och k o n t a k t e n med omvärlden skapas" har någon s a g t . 
Fasaden präglas t i l l s t o r d e l av dess fönster. Var
j e epok har s i t t t i d s t y p i s k a u tseende, s i t t k a r a k t e 
r i s t i s k a fönster. 

I 

B i l d e r n a v i s a r h u r fönstrens 
i n d e l n i n g påverkar d e t t o t a l a 
i n t r y c k e t av f a s a d e n . 
A : l , längst upp t i l l vänster 
v i s a r d e t u r s p r u n g l i g a u t s e e n 
d e t . 

(Ur Olsson-Jonsson A; 
U t b y t e av fönster 
- u p p l e v e l s e av f a s a d -
förändringar. ) 

1^ ^ ' i ^ ^ f f 

B i l d e r n a v i s a r hur fönstret påverkar u t s e e n d e t hos 
fasaden.De s k i l l n a d e r som v i s a s är i fönstrens i n 
d e l n i n g , andra v i k t i g a f a k t o r e r är p r o f i l u t f o r m n i n g 
och d i m e n s i o n e r hos båge och karm samt färgsättning, 

lNSnCKSKA<?M 

Dimensionens b e t y d e l s e för fönstret framgår t y d l i g t 
av f i g u r e n där g l a s a r e a n m i n s k a r b e t y d l i g t v i d b y t e 
mot en grövre karm. 

(26) 



E n e r g i V i d nybyggnad krävs e n l i g t SBN e t t k-värde på 
2 W/m^°C. E t t v a n l i g t 2-glasfönster av den t y p som 
s i t t e r i de f l e s t a husen har e t t k-värde på 3 W/m̂ *'C 
V i d ombyggnad bör man sträva e f t e r a t t uppnå nybygg
n a d s s t a n d a r d . A v s t e g får göras om åtgärderna medför 
oskäliga k o s t n a d e r , t e x om e n e r g i b e s p a r i n g e n av åt
gärden är r e l a t i v t l i t e n . V i d a r e kan b y g g n a d s t e k n i s 
ka h i n d e r och k u l t u r h i s t o r i s k a e l l e r miljömässiga 
värden m o t i v e r a a v s t e g . 
E t t k-värde u n d e r s t i g a n d e 2 W/m^°C kan uppnås med 
e t t 3-glasfönster e l l e r e t t 2-glasfönster försett 
med sk värmespeglande r u t a . 

k-värden hos g l a s d e l e n för o l i k a fönatertyper; 

Englasfönster 5,0 W/m'°C 
Tväglas, a e p a r a t a g l a s itOrm s p a l t 2,6 U/m"C 
Tvåglas, som ovan+en värmespegel 1,7 W/m''C 
T r e g l a s , en " i s o l e r r u t a " + e t t 1,8 W/m'°C 

e n k e l t g l a s , s p a l t 40 ram 

Dagens normkrav innebär a t t fönstret s k a l l ha 
e t t k-värde mindre än e l l e r l i k a med 2,0 V/m"C, 
dvs tviglasfönster med en värmespeglande r u t a 
e l l e r treglasfönster. 
( E f t e r Höglund I m f l ; Fönsterteknik) 

Vanliga ROT-åtgärder 
R e p a r a t i o n 

Ombyggnad 

våra äldsta f l e r b o s t a d s h u s är de som är känsligast 
ur e s t e t i s k synpunkt a t t b y t a fönster i . 
Dimensioner och p r o f i l e r s k i l j e r s i g mycket från 
n y t i l l v e r k a d e fönster. 

Inne 

Fönsterprofil av modern t y p , fönstret 
v i s a s här som om d e t v o r e i n m o n t e r a t 
i d e t äldre fönstrets, d e l v i s b o r t h u g g n a , 
karm. 

Ute Inne 

^ ^ ^ ^ 

Fönsterprofil av äldre t y p 

V i d ombyggnad av dessa hus b l i r fönstren i r e g e l 
åtgärdade på något s a t t , o f t a genom b y t e . 
Fönstren kan v a r a gamla och har många gånger e t t 
e f t e r s a t t underhåll. V i d a r e u p p f y l l e r de i n t e da
gens k r a v på värme- och l j u d i s o l e r i n g . 
V i d b y t e låter man o f t a den gamla karmen s i t t a k v ar 
h e l t e l l e r d e l v i s . Orsaken är a t t man v i l l u n d v i k a 
skador på p u t s i fönstersmygen samt a t t den gamla 
karmen kan va r a inmurad och därmed svår a t t få lo s s , 



E t t n y t t insticksfönster med r e l a t i v t k l e n karm mon
t e r a s mot den gamla karmen. 
E f t e r s o m d e t nya fönstret h a r en k r a f t i g a r e p r o f i l 
samt a t t d e l a r av d e t gamla fönstret s i t t e r k v a r 
får man o f t a e t t k l u m p i g t utseende hos d e t nya fönst
r e t . D e t t a l e d e r t i l l mindre g l a s a r e a och därmed 
m i n s k a t I j u s i n s l a p p . 
De f l e s t a n y t i l l v e r k a d e fönster saknar tyvärr också 
den p r o f i l e r i n g som är v a n l i g hos äldre fönster. 
Även d e t t a förstärker det k l u m p i g a u t s e e n d e t . 
Fönster med metallbåge utvändigt ger e t t mycket 
p l a t t i n t r y c k . 

De övre fönstren på b i l d e n 
h ar b y t t s . 
K r a f t i g a d i m e n s i o n e r på de 
nya fönstren av s t a n d a r d t y p 
ger e t t k l u m p i g t u t s e e n d e 
och försämrat ljusinsläpp. 

Som en r e a k t i o n mot b y t e n där fönstrens karaktär 
förändrats k r a f t i g t har v i s s a kommuner skärpt k r a 
ven vad det gäller fönsterbyte. Göteborgs kommun 
har t e x u t a r b e t a t en fönsterpolicy för hus som i n 
går i kommunens sk b e v a r i n g s p r o g r a m . Särskilt s t o r a 
k r a v ställs på u t f o r m n i n g , upphängning och färg
sättning e t c : Bland annat är nya fönster med i n 
s t i c k s k a r m i n t e tillåtna. 
A r k i t e k t e r n a är tacksamma, de får genom p o l i c y n 
lättare a t t hävda utseende k o n t r a ekonomi. 

V i d Stockholms s t a d s b y g g n a d s k o n t o r är en s k r i f t un
der u t a r b e t a n d e som b e h a n d l a r fönsterbyten mm. 



Reparacion 

Ombyggnad 1930-1960 

1960-

I bebyggelsen från 60- och 7 0 - t a l e n är fönstren r e l a t i v t 
l i k a de n y t i l I v e r k a d e i p r o f i l och di m e n s i o n . E t t 
fönsterbyte förändrar i n t e fasadens karaktär på 
samma sätt som är f a l l e t v i d äldre bebyggelse. 

Fönstren har o f t a e t t dåligt k o n s t r u k t i v t skydd, de 
l i g g e r långt u t i fasaden och kan i b l a n d v a r a d i 
r e k t i n g j u t n a i b e t o n g , se f i g nedan. 
Under denna t i d kom också nya färgtyper t i l l använd
n i n g . Färgerna v i s a d e s i g v a r a alltför täta, v i r 
k e t kunde i n t e t o r k a u t och skador u p p s t o d . 

• 

* A t A . 
• 

£> . • * • 

) 
r ^ 

Onmk 
Fönstret år lastgjutet i betongen, vilket är 
en felaktig installationsteknik. Byggfukt 
har vandrat direkt in i fönstret och vatten 
har trångt in i springorna mellan betong 
och trå. 

T y p s k i s s på hur man kan ge e t t n y t t 
fönster längre l i v . Det nya fönstret 
t i l l höger h a r m o n t e r a t s längre i n i 
väggen v i l k e t s k y d d a r d e t från r e g n 
samt ger en högre t e m p e r a t u r hos om
g i v a n d e m a t e r i a l och därmed hos föns-
t e r V i r k e t v i l k e t g e r bättre u t t o r k n i n g . 
Möjligen kan förfarandet med fönster
bänken som f u n g e r a r som ' ' k y l f l a n s " , 
dvs k r a f t i g köldbrygga.diskuteras. 

(Ur Myresjöfönsters l i l l a g u l a ) 

Dnvvatten-
bleck 

Åtgärd: 
Det nya fönatret: 
Fönstret har placerats i fönsterhålets 
varma del 
I fasadbeklädnaden har urhackning gjorts 
för att möjliggöra montering av fönster
bleck med god lutning. Dessutom skall på 
alla högre fasader anbringas ettdriwat-
tenbleck under fönstret, som förhindrar 
att vatten driver in bakom fönsterblecket 
Tråfönster med utvåndig beklädnad av 
aluminium på karm- och aluminiumytter-
båge (medplanglas) har ersatt det gamla 
trä fönstret. Beklädnaden har god luftning 
mellan trå och aluminium. 
Tråfönstret har ytbehandlats med en tåt 
färg på insidan och en öppen ytbehand
ling utvändigt mellan trå och aluminium. 
Drevning och bottenlist med försegling 
under invändig täcklist 

V i d u t b y t e bör de nya fönstren alltså ges e t t r i k 
t i g t k o n s t r u k t i v t skydd även om d e t t a i n t e f i n n s 
från början. 
I området S a l t s k o g i Södertälje monterades nya föns
t e r med en y t t r e r u t a i en metallbåge. Övriga d e l a r v a r 
av trä och fönstret monterades på det gamla fönst
r e t s p l a t s i b e t o n g e l e m e n t e t . Det k o n s t r u k t i v a skyd
d e t förbättrades genom en utvändig tegelbeklädnad 
av fasaden v i l k e n medförde a t t fönstren kom en d r y g 
dm innanför f a s a d l i v . 
I V a l l b y i Västerås b y t t e s t i l l de mer beständiga ( ? ) 
plastfönstren u t a n några förbättringar av d e t k o n s t 
r u k t i v a s k y d d e t . 



Reparation -1930 

1930-1960 

1960-

Andra möjligheter a t t förbättra fönstrets f u n k t i o n 
än a t t b y t a u t det är t e x a t t k o m p l e t t e r a med en e x t 
r a r u t a , sk k o n v e r t e r i n g , för a t t förbättra l j u d -
och värmeisolering. 
Som exempel k o m p l e t t e r a d e s i kv Järnlodet, v a c k r a , 
b l y i n f a t t a d e t r a p p h u s fönster med en e x t r a r u t a i n 
vändigt. A t t b y t a dessa hade b l i v i t mycket k o s t s a m t . 
Om d e l a r av fönstret är i dåligt s k i c k kan det räcka 
med a t t b y t a u t j u s t dessa. Det kan dock v a r a svårt 
a t t få t a g i y r k e s k u n n i g t f o l k för sädana a r b e t s u p p 
g i f t e r . Tex b y t t e s nedre d e l e n av k a r m b o t t e n s t y c k e t 
då skador upptäcktes på då 5-10 år gamla fönster i 
6 0 - 7 0 - t a l s h u s . E f t e r s o m d e t k o n s t r u k t i v a skyddet i v i s s a 
f a l l i n t e åtgärdades kan röta uppträda på n y t t . 
Denna åtgärd g j o r d e s i V a l l b y och där är man som 
t i d i g a r e nämnts tvungen a t t b y t a h e l a fönstret i d a g . 
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INREDNING 
Översikt 
T i l l i n r e d n i n g räknar v i här köksskåp, för 
varingsskåp, innerdörrar och l i s t e r . 

OBS Lägenheter i 1000-Cal 

Kök 

Förvaring 

900 

800 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 _ 

Ofullständiga Igh 
( e j undersökta) 

U p p f y l l e r nybyggnads
sta n d a r d 

U p p f y l l e r ombyggnads
standard 

U p p f y l l e r e j ombygg
nadsstandard 

Ombyggnadsstandard kan 
e j ordnas inom bef kök 

-1930 31-45 46-60 61-75 Byggnadslovsir 
Köksstandard - i n r e d n i n g s längd och m a c p l a t s s t o r l e k i 
f l e r b o s t a d s h u s 1980. 
(Ur Ljung B m f l ; Forskare om förvaltning och förnyelse) 

F i g u r e n ovan v i s a r hur kökens s t a n d a r d , dvs 
i n r e d n i n g s längd och s t o r l e k , v a r i e r a r med 
byggnads lovsår. 

V i d ombyggnader har kökssnickerier b y t t s u t i 
ca 90% av a l l a ombyggnader m e l l a n 1980-1985 (SIND 1986:3). 
Det är i den äldsta bebyggelsen som r e n t omo
derna kök återfinns. I nyare bebyggelse upp
f y l l e r köken o f t a s t nybyggnads- e l l e r den något 
" m i l d a r e " ombyggnadsstandarden. T r o t s d e t t a 
b y t s alltså 90% av kökssnickerierna. 

C i r k a 85% av lägenheterna h a r g a r d e r o b e r , hög
skåp och städskåp som m i n s t u p p f y l l e r ombygg
n a d s s t a n d a r d e n l i g t SBN. Det är främst de 
mindre lägenheterna, byggda före 1945, som 
har otillräckligt förvaringsutrymme. De äldre 
husen har p l a t s b y g g d a förvaringsutrymmen, o f t a 
rumshöga. I de något yngre husen f i n n s o f t a s t 
f a b r i k s t i 1 I v e r k a d skåpinredning som är f a s t 
monterad. 

Under senare t i d h a r den sk kontinentalhöjden i n 
förts, där höjden på skåpen är 2,1 meter. 



Dörrar Dörrar har två principutföranden. De äldre 
sk spegeldörrarna byggdes med ram och f y l l n i n g 
Ramen v a r av m a s s i v t trä. Nyare dörrar från 
4 0 - 5 0 - t a l e t a r av l a m e l l t y p . Senare g j o r d e s 
dörrarna med en f y l l n i n g av papp i b i k a k e f o r m . 

L i s t e r I äldre hus a r l i s t e r n a p r o f i l e r a d e . De t i l l 
v e rkades o f t a s t i k r a f t i g a d i m e n s i o n e r t i l l 
s k i l l n a d från dagens k l e n a r e och släta l i s t e r . 
Det f i n n s även l i s t e r i p l a s t . 

Kök 

Reparacion 

Ombyggnad 

-1930 

1930-1960 

1960-

V a n l i g a ROT-åtgärder 
I de äldsta husen s k i l j e r s i g köksinredningen o f t a 
mycket från dagens. O f t a s t b y t e r man v i ombyggnad 
u t h e l a i n r e d n i n g e n . I kv Vale v a l d e man a t t spara 
d e l a r av den gamla i n r e d n i n g e n från 2 0 - t a l e t . E t t 
gammalt väggfast skåp målades om och f i c k ingå i 
d e t nya köket. 
Det kan v a r a svårt a t t anpassa nya s n i c k e r i e r t i l l 
d e t gamla kökets mått, t e x takhöjden. De under se
nare år v a n l i g a kontinentalhöga köksskåpen har 
s a t t s i n och en h y l l a med avstånd t i l l t a k e t på 
över en meter har uppstått över skåpen. E f t e r s o m 
de gamla skåpen i många f a l l g i c k ända upp t i l l 
t a k e t har man gått m i s t e om förvaringsutrymme och 
fått en dammsamlande h y l l a i stället. 
I kv Järnlodet k o m p l e t t e r a d e s de nya skåpen med en 
skåprad ovanpå, se b i l d e n nedan. 
De kan b l i svåra a t t nå u t a n t r a p p s t e g e men damm-
s a m l a r h y l l a n u n d v i k s och förvaringsutrymmet ökar 
b e t y d l i g t . 

Återgång t i l l f u l l t 
u t n y t t j a n d e av rums
höjden v i d r e n o v e r i n g 
av en äldre f a s t i g h e t 
med hög takhöjd. 
Den e x t r a skåpraden 
g e r värdefullt skåp
utrymme . 
Kv Järnlodet. 

1,4 in 
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Förvaring 

-1930 

Ombyggnad 1930-1960 

*•*•?•*•*•*»*« 1 

I de något yngre husen är köken mer l i k a dagens och 
s k i l l n a d e n är mer en modefråga. I b l a n d s k u l l e det kanske 
räcka med en uppfräschning i form av ommålning och 
b y t e av knoppar. Som t i d i g a r e nämnts b y t e r man dock 
o f t a i n r e d n i n g e n även i dessa kök. 
I områdena V a l l b y och S a l t s k o g r e v s de gamla i n r e d 
n i n g a r n a u t och h e l t nya i n s t a l l e r a d e s . Hyres
gästerna får möjlighet a t t välja utförande på 
s i n köksinredning. 

V i s s a d e l a r av V a l l b y har dock i n t e b y ggts om l i k a 
genomgripande. Man har h a f t kvarboende hyresgäster 
under ombyggnaden och ombyggnadsarbetena inskränker 
s i g t i l l nya s n i c k e r i e r i samband med i n s t a l l a t i o n 
av köksfläktar, v i l k a i n t e f u n n i t s t i d i g a r e . 

Förvaringsutrymmena i de äldre husen är i r e g e l o-
tillräckliga. Klädkammare förekommer men o f t a s t 
k o m p l e t t e r a r man med nya g a r d e r o b e r av s t a n d a r d t y p , 
löst i n s a t t a . I kv Järnlodet kunde man använda gamla, 
inb y g g d a , förvaringsutrymmen t i l l v i s s a g a r d e r o b e r . 
Nya h y l l o r med klädstång s a t t e s i n . 
V i d totalombyggnaderna i senare områden där a l l t 
gammalt r i v s u t , b l i r förvaringsutrymmena utförda 
e n l i g t n y b y g g n a d s p r i n c i p e r . 

Dörrar 

L i s t e r 

Spegeldörrarna i hus före 4 0 - t a l e t sparas o f t a s t 
v i d ombyggnad. Dörrarna r i k t a s och målas om. 
När man behöver k o m p l e t t e r a med nya dörrar kan 
man återanvända gamla dörrar e l l e r k o m p l e t t e r a 
med n y t i l l v e r k a d e dörrar, o f t a s t av slät t y p men 
sk allmogedörrar som l i k n a r de gamla förekommer. 

Ytterdörrarna mot t r a p p h u s e t k o m p l e t t e r a s med t e x 
en spånskiva för a t t förbättra brandegenskaperna. 
Dörrarna är i r e g e l mycket tunna v i d spegelns i n 
fästning i ramen. P r o f i l e r i n g e n behålls u t mot 
t r a p p h u s e t men i n s i d a n b l i r slät, e v e n t u e l l t med 
" f a l s k t " s p e g e l v e r k av l i s t e r . 

I de nya områdena b y t s också dörrarna v i d t o t a l 
ombyggnad . 

De r i k t p r o f i l e r a d e l i s t e r n a i äldre hus behålls. 
V i d uppsättning av nya väggar k o m p l e t t e r a r man med 
nya l i s t e r som beställes hos v i r k e s leverantören. 
En fräsprofil t i l l v e r k a s e f t e r p r o v . 

Senare g e n e r a t i o n e r s hus har släta l i s t e r av trä e l l e r 
p l a s t . Dessa l i s t e r b y t s i r e g e l mot nya, färdig-
målade l i s t e r . P l a s t l i s t e r n a har v a r i t besvärliga, 
de s i t t e r i n t e k v a r och s p r i c k e r lätt. I området 
Gideonsberg e r s a t t e man dock trälister med p l a s t . 
Den förvaltande p e r s o n a l e n anser a t t d e t är lättare 
a t t underhålla p l a s t l i s t e r , man b y t e r u t dem. 

(33) 



Om man h a r många o l i k a t y p e r av p r o f i l e r kan man 
göra som i kv Granen där en tillfällig s n i c k e r i 
v e r k s t a d inrättades och möjlighet fanns a t t s l i p a 
frässtål. På d e t t a sätt kunde man själv t i l l 
v e r k a s i n a l i s t e r . .. ^ • •, - „ • j 

(Se aven t i d n i n g e n B y g g n a d s i n d u s t r i n 
n r 21 1987.) 
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BOSTADSKOMPLEMENT OCH MILJÖ 

Den förändring som sker i samhället l e d e r t i l l öka
de och i b l a n d h e l t nya k r a v på boendemiljön. 
O f t a l e d e r d e t t a t i l l om- och t i l l b y g g n a d med s t o r 
a n d e l trä. I senare byggda områden används trä många 
gånger för a t t lätta upp en tråkig miljö. Trä är e t t 
m a t e r i a l som u p p f a t t a s p o s i t i v t av de f l e s t a människor, 
trä är e t t mänskligt m a t e r i a l . 

Tvättstugor A t t r u s t a upp e l l e r bygga om gamla och s l i t n a tvätt
s t u g o r är en v a n l i g ROT-åtgärd. I äldre hus bereds 
o f t a utrymmen i källaren. Senare byggda hus med s t o 
r a områdestvättsugor får o f t a mindre tvättstugor som 
betjänar färre lägenheter. 
I t e x V a l l b y har man byggt mindre hus h e l t i trä där 
utrymme bereds för tvättstuga och gemensamhetslokal. 

Soputrymmen Numera s k a l l a l l a soprum v a r a lättillgängliga, t e x 
kunna nås från g a t a n . De som h a n t e r a r soporna s k a l l 
e j behöva bära längre sträckor. 
I äldre hus är d e t t a o f t a svårt a t t u p p f y l l a på e t t 
br a sätt medan man i nyare områden, som V a l l b y , byg
ger små trähus för sopor. 

Lekredskap e t c En i n t e h e l t o b e t y d l i g ROT-åtgärd ar a t t förbättra 
miljön för barnen. V i r k e t i d e t t a f a l l är o f t a t r y c k ' 
i m p r e g n e r a t och av grova d i m e n s i o n e r . 

P e r g o l o r , skärmar, 
s t a k e t e t c 

För a t t skapa en trivsamm a r e miljö utomhus kommer 
trä o f t a t i l l användning i form av rumsindelande 
p e r g o l o r , skärmar och s t a k e t . S p e c i e l l t v a n l i g t är 
d e t t a i 60-70-talsområden där den y t t r e miljön mån
ga gånger har glömts b o r t . 
1 V a l l b y h a r några lägenheter s l a g i t s samman t i l l 
e tage lägenheter. För a t t ge en känsla av "radhus-
boende" h a r en c a r p o r t h e l t i trä byggts i an
s l u t n i n g t i l l lägenheten. 

En ny c a r p o r t förvandlade 
trevånings l i m p a n t i l l r a d 
huslänga . 
V a l l b y i Västerås 



A l l h u s I b l a n d kan ROT i större områden föra med s i g 
någon större t i l l b y g g n a d . I S a l t s k o g s k a l l man byg 
ga e t t a l l h u s som s k a l l rymma e t t a n t a l verksamhe
t e r , t e x m o t i o n , café och s e r v i c e för de boende. 
Den här t y p e n av a l l h u s b l i r o f t a låga och u t 
formas så a t t de l i v a r upp m i l j o n . 



FÖRVARING AV VIRKE 
V i d ombyggnad är utrymmet för förvaring av byggnads
m a t e r i a l e t begränsat. Det är v i k t i g t med rätt plane 
rade och p u n k t l i g a l e v e r a n s e r , a l l t m a t e r i a l får 
i n t e p l a t s s a m t i d i g t . 
E t t v a n l i g t problem är a t t f l e r a l e v e r a n s e r kommer 
s a m t i d i g t , v i l k e t kan l e d a t i l l t r a f i k s t o c k n i n g och 
störningar i byggnadsarbetena. 
V i d a r e kan man ha svårt a t t avskärma bygget från om
givande verksamheter i f a s t i g h e t e n . 
A t t b y g g m a t e r i a l "får fötter" är e t t annat välkänt 
fenomen. 

E t t av de känsligare m a t e r i a l e n v i d ombyggnad är 
v i r k e . Huset i övrigt har t o r k a t i många år och dess 
v i r k e h a r e t t fuktinnehåll på 6-14%. Det nya v i r 
k e t håller ca 18% och bör därför t o r k a s t i l l rätt 
fuktinnehåll för a t t u n d v i k a s p r i c k b i l d n i n g , krymp
n i n g mm. 
Det är n a t u r l i g t v i s e x t r a v i k t i g t a t t förvara v i r k e t 
så a t t d e t skyddas från f u k t på b y g g p l a t s e n . 
Under våra studiebesök har v i s e t t både b r a och då
l i g a exempel på förvaring av v i r k e . T i l l de senare 
kan höra förvaring d i r e k t på mark under p r e s e n n i n g 
a r som i n t e är l u f t a d e . 
Glädjande nog har v i s e t t många b r a exempel också. 

I i n n e r s t a d e n måste man o f t a förvara m a t e r i a l i e l 
l e r på c o n t a i n e r s och bodar som p l a c e r a s på e l l e r 
över t r o t t o a r e n , i b l a n d i f l e r a våningar. 
E t t b r a sätt är a t t lägga v i r k e t under e t t tält av 
p r e s e n n i n g a r som p l a c e r a s ovanpå en c o n t a i n e r . 
V i r k e t l u f t a s och kan dessutom l y f t a s på p l a t s d i 
r e k t från kranförsedd l a s t b i l . Från förvaringsplat
sen kan v i r k e t l y f t a s d i r e k t i n i en b y g g h i s s . 
V i r k e som s k a l l v a r a s y n l i g t och ev målas,såsom t e x 
s o c k l a r och f o d e r mm, bör i n t e förvaras utomhus 
e f t e r s o m dessa pga b l a s p r i c k r i s k , u t t o r k n i n g s k r y m p -
n i n g mm^måste v a r a t o r r a r e än t e x r e g e l v i r k e . 

E t t annat exempel från i n n e r s t a d e n är där hu s e t har 
l o k a l e r i källaren som kan användas för förvaring 
av b y g g n a d s m a t e r i a l , t o r r t och stöldsäkert. 

En vagn för l i s t e r , f o d e r mm^med inbyggda k o n d i t i o n 
e r ingsmöj 1 i g h e t e r , a v f u k t n i n g och värmning, är en 
annan lösning. En sådan är s p e c i e l l t lämplig för 
s t o r a områden där ombyggandet sker i e t a p p e r . 



I ytterområden med mer utrymme m e l l a n husen har man 
möjlighet a t t bygga tält e l l e r l i k n a n d e med p l a t s 
för både v i r k e och sågklinga. I Gideonsberg hade 
man använt s i g av den sk H a k i - h a l l e n , dvs e t t tält 
av v i t , ljusgenomsläpplig presenningsväv som bärs 
upp av byggnadsställningar. 

G o t t om p l a t s för v i r k e 
och a n d r a fuktkänsliga 
m a t e r i a l b l i r d e t i H a k i -
h a l l e n . 
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