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Abstrakt

Multiplikation ar ett av de fyra réknesatten inom matematik som elever ska utveckla
kunskap och forstaelse inom. Utifran lararens undervisning ska eleverna ges mojlighet
att i slutet av arskurs 6 kunna beharska olika metoder inom multiplikation. Syftet med
studien &r att urskilja vilka metoder inom multiplikation som &r vanligast
forekommande i tva stycken arskurs 5-klasser samt vilka metoder som
matematiklararen for dessa klasser anvander mest i genomgangen av multiplikation.
Syftet ar &ven att forsoka tolka olika elevers uppfattningar inom dessa metoder. Studien

genomfordes med hjélp av en kvalitativ analys utifran en fenomenografisk ansats.

Nyckelord
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Fragorna som besvarades i studien grundade sig pa tidigare erfarenheter av
matematiklektioner under var verksamhetsforlagda utbildning samt tidigare forskning.
Studien bestar av tva stycken fragestéllningar dar den forsta syftade till att klargora
vilka metoder som lararen fokuserade pa inom multiplikation. Den andra
fragestallningen syftade till att klargora vilka metoder eleverna i tva arskurs 5-klasser
anvande for att berdkna tal inom multiplikation och hur dessa metoder uppfattades av
eleverna. Lararen anvande direkt modellering, skriftlig huvudrakning, dubbling/addition
och den kommutativa lagen som metoder under genomgangen. Léararen varierade
innehallet i dessa metoder utifran olika variationsmaénster for att forsoka utveckla en
storre forstaelse hos eleverna. Precis likt lararen var skriftlig huvudrakning mest
forekommande bland eleverna och det visades att manga elever hade ett multiplikativt
tdnkande.

Med hjalp av studiens resultat visades vikten av att lararen maste kunna tillampa olika
metoder for att mojliggora utveckling av elevernas kunskaper. Det ar av stor vikt att
elever kan resonera kring sitt eget tdnkande, det vill sdga vélja lampliga metoder
beroende pa uppgiftens karaktar for att i vardagen kunna ta vél valda beslut. Studiens
resultat kan komma att hjalpa oss i var blivande yrkesroll som grundskolelarare
eftersom vi behdver ha en helhetssyn om elevers olika forutsattningar. Eftersom alla
individer &r olika sa lar vi oss ocksa pa olika vis vilket innebar att variation &r av stor
vikt for att kunna mojliggora ett larande.

Studien ar av relevans eftersom den inte enbart visar vilka metoder elever i arskurs fem
anvander utan &ven vilka uppfattningar de har kring metoder inom multiplikation. Med
hjalp av undersokningen kan lararen forsta vikten av att variera innehallet i
undervisningen. Empirin visar tydligt att elever har olika sétt att tanka vilket ocksa visar
hur viktigt det &r att ha kunskaper om god undervisningskvalitet som ska gynna alla
elever.

Empirin kunde tillsammans med tidigare forskning bidra till en god grund fér studiens
resultat. Vidare krdvdes en grundlig metodplanering for ett trovardigt resultat. Vi kom
fram till att variationsteorin med den metodologiska ansatsen fenomenografi som
utgangspunkt skulle komma att bli en god forutsattning for att kunna besvara studiens
fragestallningar.
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1 Inledning

Baserat pa tidigare erfarenheter under verksamhetsintegrerade dagar ute pa de skolor
som kan komma att bli var arbetsplats har observationer och undervisningstillfallen
visat att elever har svarigheter inom omradet multiplikation i dmnet matematik.
Multiplikation &r ett begrepp som ligger till grund fér denna studie och ar ett av de fyra
raknesatten inom matematik i skolans verksamhet. Svarigheter som synliggjorts ar att
eleverna inte vet vilka metoder som kan anvéndas och hur de ska anvanda dem nér de
l6ser en uppgift inom multiplikation. Utifran egna erfarenheter och som Lo (2014)
beskriver det kan larares undervisning se olika ut. En del larare varierar undervisningen
mer &n andra och utifran detta har vi upptackt att dven elevernas kunskaper inom
multiplikation ar varierande. Trots lararens snarlika forklaringar av olika multiplikativa
metoder bor lararen likt Lo (2014) beskriver, kunna justera lektionens innehall beroende
pa elevernas respons. Precis som Lo (2014), menar dven Hakansson och Sundberg
(2012) att elever stimuleras genom varierad undervisning. Kullberg (2010) och
Skolverket (2016) beskriver att varierad undervisning kan delas in i olika kategorier
som till exempel varierat arbetsséatt och varierat innehall dar det sistnamnda kommer att
fokuseras i den har uppsatsen. Ett varierat innehall i undervisningen innebér att lararen
anvéander olika variationsmonster av l4randeobjektet som i den har uppsatsen &r
multiplikation. Anvéndningen av olika variationsmoénster ar av stor vikt for att
mojliggora forstaelse av innehallet hos alla elever. Undervisningen ska majliggora att
eleverna i slutet av arskurs 6 kan beharska multiplikation och dess metoder utifran
uppgiftens karaktar (Skolverket, 2016).

En annan anledning till studiens valda amnesomrade grundar sig &ven i tidigare
forskning dar Mclintosh (2008) véckte stort intresse hos o0ss. Han beskriver olika
metoder for att berdkna multiplikation samt kanda svarigheter och missuppfattningar
som kan uppsta hos eleverna, i samband med rakneséttet.

Matematiska kunskaper inom multiplikation kan mojliggora att elever tar val
genomtéankta beslut i vardagen. Exempelvis om elever ska ha ett kalas och behdver
handla ingredienser till en tarta i affaren sa behdver de veta hur mycket de ska handla
och vad det kommer att kosta. Skolan ska ta hansyn till alla elevers olika forutsattningar
och lararen bor déarfor behdrska olika matematiska metoder for att mojliggéra alla
elevers larande (Skolverket, 2016). Dessa metoder kan inte trédnas in sjalvmant utan
kraver larares handledning i form av att lararen till exempel varierar olika metoder for
att eleverna ska utveckla sina matematiska kunskaper inom multiplikation (Mcintosh,
2008). Med anledning av detta har vi valt att observera en larares undervisning for att
kunna besvara en av vara fragestallningar. Utifran ovanndamnda erfarenheter och Iast
litteratur kommer denna studie att fokusera pa vilka metoder elever i arskurs 5 anvander
och hur dessa uppfattas for att berékna tal inom multiplikation. Unders6kningen grundar
sig aven pa lararens val av matematiska metoder inom multiplikation i undervisningen.
Studien har sin grund i variationsteorin och dess fenomenografiska ansats.



2 Syfte

Det ar av stor vikt att vi som kommande larare kan synliggéra multiplikativa metoder
hos eleverna for att eleverna ska kunna na de mal som krdavs inom matematiken
(Skolverket, 2016). Syftet med examensarbetet dr att klargora vilka metoder som &r
fokuserade i lararens undervisning samt vilka metoder som urskiljs i elevernas
berédkningsmetoder inom raknesattet multiplikation i arskurs 5. | samband med vilka
metoder som kan urskiljas, kan studien aven visa vilka uppfattningar eleverna har
angaende dessa.

2.1 Fragestallningar

 Vilka metoder inom multiplikation fokuserar lararen pa?

o Vilka metoder inom multiplikation urskiljs av eleverna och hur uppfattas dessa?



3 Litteraturbakgrund

| detta avsnitt kommer vi att behandla begreppen multiplikation, multiplikativt
tdnkande, additivt tdnkande samt vilka metoder som anvands for att mojliggora ett
matematiskt tdnkande inom multiplikation hos eleverna.

3.1 Multiplikation

Kiselman och Mouwitz (2008) beskriver att begreppet multiplikation harstammar ifran
det latinska ordet “multiplicato” som é&r ett substantiv av verbet “multiplicare”. Verbet
betyder att foroka eller att mangfaldiga nagonting. Multiplikation kan definieras som en
aritmetisk operation som oftast forklaras som upprepad addition. Multiplikation skrivs
exempelvis som a x b, vilket betyder att a adderas med sig sjalvt b antal ganger. Talen
som utg6ér en multiplikation bendmns som faktorer och resultatet av dessa blir en
produkt (Kiselman & Mouwitz, 2008). Precis som Piaget (1987), instammer &ven Clark
och Kamii (1996) att multiplikation ar en utveckling av réknesattet addition, det vill
sdga en snabbare vdag till utrdkning av olika tal. Piaget (1987) lyfter dven att
multiplikation ar en enkel omedveten process som kan utvecklas i samband med att
eleven sjalv har forstatt sitt egna additiva tankande. Den omedvetna processen innebar
darmed att eleven omedvetet anvander sig av en viss metod utan att reflektera eller
kunna forklara varfér hon/han gor det.

Utifran den popularvetenskapliga tidsskriften NCM beskriver Spett (2008) att
multiplikation fér manga elever ses som en uppfoérsbacke, omojlig att bestiga, vilket gor
att stora delar av matematiken i skolan kan bli ett lidande for eleven i fraga. VVagarna till
att lara sig multiplikation ar manga och i enlighet med Skolverket (2016) ska
undervisning inom omradet multiplikation utveckla elevernas mojligheter att kunna
reflektera 6ver matematiska metoder och resonera kring de valda tillvagagangssatten. |
slutet av arskurs sex ska eleven kunna anvanda olika metoder for att beskriva
multiplikation beroende pa uppgiftens karaktar.

3.2 Additiva och multiplikativa aspekter av multiplikation

Empson och Turner (2006) beskriver multiplikativt tankande som nagonting svart for
eleverna eftersom rakneséttet handlar om storre tal och flera led &n addition och
subtraktion, dessutom &r de abstrakta och det sker ofta med en omedvetenhet. Mcintosh
(2008) menar att trots att multiplikation &r valkant bland yngre barn &r raknesattet nagot
komplext och svart nar det géller forstaelsen och dess innebord. Empson, Turner (2006)
och MclIntosh (2008) menar att ett multiplikativt tdnkande utvecklas under hela
perioden de gar i skolan. MclIntosh (2008) beskriver tva olika synsatt pa ett matematiskt
tankande, vilka ar endimensionellt tankande och tvadimensionellt tankande.
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Figur 1: Endimensionell bild av multiplikation



Frigur 2: Tvadimensionell bild av multiplikation

Figur 1 visar en endimensionell multiplikation som kan fdrklaras som upprepad
addition. En sadan bild innehéller en dold multiplikation som egentligen ar en
tvadimensionell procedur. Denna metod for att berdkna multiplikation ar korrekt men
ocksa begransad (Mclntosh, 2008). Stjarnorna visar multiplikationen 3 x 3, det vill saga
tre grupperingar med tre stjarnor i vardera grupp. Har kan eleverna enkelt anvénda
upprepad addition genom att addera alla stjarnor i vardera grupp med varandra, 3 + 3 +
3. Summan av additionen blir 9 och produkten av 3 x 3 blir 9.

Figur 2 visar en tvadimensionell multiplikation dar de tva tal som anvénds &r oberoende
av varandra nar de multipliceras. For att kunna utveckla en forstaelse for multiplikation
ar en sadan bild av stor vikt eftersom den mojliggor elevers satt att se tal i brak och
decimalform, multiplikationens olika lagar och algoritmiska operationer for
multiplikation av storre tal sa val som med papper och penna som med huvudrakning
(Mclntosh, 2008). Multiplikationen kan enkelt berédknas genom att multiplicera antalet
kolumner med antalet rader, det vill sidga 3 x 3 = 9. Eleverna behover alltsa inte rakna
alla rutor for att na fram till produkten.

Definitionerna av additivt och multiplikativt tdnkande, forklaras med hjalp av figurerna
och starks med hjélp av det som Drake (2012) skriver. Han menar att en elev med ett
additivt tankande ser som figur 1 visar, tre stjarnor, tre stjarnor och ytterligare tre
stjarnor. Eftersom eleven tolkar figuren pa detta sétt adderar eleven antalet stjarnor med
varandra. En elev med multiplikativt tankande kan istallet forsta att stjarnorna
presenterar nagot annorlunda, namligen tre grupper med tre stjarnor i varje grupp.
Eleven kan dérfor enkelt multiplicera 3 x 3. Precis likt Drakes (2012) forklaring styrker
det additiva och multiplikativa tankandet for figur 1, fungerar samma forklaring till
figur 2, antingen adderar eleven ihop alla rutor i rutnatet eller ocksa multiplicerar eleven
antalet kolumner med antalet rader.

Clark och Kamii (1996) fortydligar Piagets illustration vilket visas i figur 3. Figuren
visar skillnaden mellan det som Mcintosh (2008) beskriver som endimensionell
multiplikation och tvadimensionell multiplikation som additivt tdnkande och
multiplikativt tdnkande i form av figuren nedan (figur 3). Han beskriver att elever som
anvander ett additivt tdnkande for att 16sa en uppgift inom multiplikation har ett lagre
abstrakt tdankande &n de elever som anvénder sig av ett multiplikativt. Figur 3a
illustrerar ett additivt tankande 3 + 3 + 3 + 3, som gar hand i hand med upprepad
addition, det vill siga att eleverna utgar ifran denna metod nar de inte utvecklat en
tillrackligt stor forstaelse for multiplikation. Figur 3b illustrerar ett utvecklat additivt
tdnkande, som bendmns som multiplikativt tdnkande 4 x 3. Har har eleverna utvecklat
ett storre abstrakt tdnkande och ser talet som en helhet, som bendmns som multiplikativt
tankande.
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| en studie som gjordes av Carrier (2014) observerades elevers monster i multiplikativt
tankande pa en lagsocioekonomisk skola. Observationen utfordes pa 14 elever under en
matematiklektion. Resultatet av studien visade att multiplikativt tdnkande ar nagot
komplext for eleverna och kraver handledning av lararen.Det visade sig ocksa att larare
behover introducera olika multiplikativa metoder for eleverna for att de sjalva ska kunna
utveckla sitt egna multiplikativa tdnkande.

3.3 Olika metoder inom multiplikation

Tidigare forskning beskriver att olika larares valda metoder i undervisningen har
overgatt till att eleverna sjalva har valt ut egna metoder baserade pa lararens (Steel &
Funnell, 2001). Lo (2014) beskriver dven hon att eleverna behdver tillagnas olika
metoder for att oka forstaelsen for den varld vi lever i och utifran dessa vélja metoder
anpassade for uppgiften. Mcintosh (2008) héavdar att olika metoder utvecklas forst efter
att eleverna bemastrat multiplikationstabellerna med huvudrakning. Vidare forklarar Lo
(2014) att elever som beharskar de tillgivna metoderna kan experimentera med dem och
anvanda dem for deras eget larande. Forskare som Piaget (1987) och Heiberg Solem,
Alseth och Nordberg (2011) skriver att ett multiplikativt tinkande &r mer abstrakt &n ett
additivt tankande. Under tiden som eleverna utvecklas inom omradet kommer de att
kunna anvanda sig av flera olika metoder. Anvandandet av olika metoder kan varieras
beroende pa uppgiftens karaktar, vilket Mclintosh (2008) forklarar vara av stor vikt for
elevers forstaelse vid berdkning av multiplikation. Nedan kommer olika metoder och
regler inom multiplikation att forklaras.

Direkt modellering

Redan i arskurs 1 introduceras eleverna till den enklaste metoden inom multiplikation
som bestar av olika gestaltningar av en uppgift, exempelvis konkret material eller bilder
till uppgiften. Metoden som bendmns som direkt modellering mojliggor for eleverna att
bli bekanta med uppgiften men de far dven Gva pa att rakna och att 6verfora deras
praktiska arbete till matematiska monster (Heiberg Solem, m. fl. 2011). | detta stadie
forklarar forfattarna dven att eleverna ar i den fasen som innebér att de raknar sig fram
till produkten. Mcintosh (2014) tillagger att verklighetsbaserade material gynnar elevers
larande inom omradet.



Dubbling och upprepning

Zhang, Ding, Barrett, Xin och Liu (2014) skriver precis som Heiberg Solem, m. fl.
(2011) att ett multiplikativt tinkande ar en lang process fran direkt modellering till att se
talen som en enhet. Né&r elever har tagit sig forbi det forsta stadiet behdver de inte langre
rékna varje enskilt objekt for att kunna finna produkten. Heiberg Solem, m. fl. (2011)
forklarar att eleverna vid detta stadie har fatt faktakunskaper och kan nu istallet
anvanda sig av dubbling och upprepad addition. Forfattarna visar exempel pa barns
additiva tdnkande och hur de anvander dubbling och upprepad addition for att 16sa en
uppgift. Utifran forfattarnas exempel kommer har ett eget exempel: | en chokladask
finns det 10 chokladbitar. Hur manga bitar finns det i tre likadana askar? Eleven
dubblerar forst tva chokladaskar for att darefter lagga till 10 chokladbitar eftersom det
finns 10 bitar i en ask. Ett annat exempel kan vara: | en park finns det fyra bankar och
pa varje bank sitter tre duvor. Hur manga duvor sitter det pa bankarna? Eleven IGser
uppgiften genom att anvénda sina fingrar dar varje finger symboliserar en bank, det vill
séga tre duvor. Eleven lagger helt enkelt till en bank i taget. Eleven har ett additivt
tankande eftersom eleven tanker pa varje banks antal istallet for varje duva.

Att se talen som en enhet

| det tredje stadiet inriktar sig eleverna pa talen som en enhet. Ett exempel skulle kunna
vara att eleverna ska l6sa en uppgift som innefattar ett rutnat. Eleverna ska ta reda pa
hur manga rutor det finns i rutnatet. Heiberg Solem, m. fl. (2011) beskriver att eleverna
I detta stadie ska kunna se rutorna som en enhet, det vill sdga att de inte ska behdva
rakna varje ruta eller rad for sig. Om eleverna vid detta stadie har utvecklat ett
multiplikativt tdnkande kan de forsta att de endast behdver multiplicera antalet rutor i
forsta raden med antalet rutor i forsta kolumnen.

Regler for multiplikation

Pa den fjarde och sista nivan beharskar eleverna olika talsymboler och stora delar av
multiplikationstabellen. Eleverna har nu lart sig att de kan dela upp stora tal for att
forenkla uppgiften (Heiberg Solem, m. fl. 2011). Ett exempel &r 20 x 14 dar eleven
beréknar talsorterna for sig och kommer darfor att se ut sahar: 20 x 10 + 4 x 20= 200 +
80. | detta stadie finns en uppséttning regler for hur multiplikation kan berdknas. Den
forsta regeln ar den kommutativa lagen vilken innebér att ordningsfoljden av faktorerna
ar ovasentlig vid berdkning av talen eftersom att produkten blir densamma oavsett
ordning. Ett exempel pa hur den kommutativa lagen kan anvéandas ar att 6 x 4 &r
detsamma som 4 x 6. Denna regel galler nar en multiplikation innehaller tva eller fler
faktorer (Heiberg Solem, m. fl. 2011). Den kommutativa lagen kan &ven tillampas vid
berdkning av addition (Mclntosh, 2008).

Den andra lagen kan tillampas vid tal som innehaller tva faktorer i vardera led och
kallas den distributiva lagen. Produkten kan berdknas genom det som Rockstrom (2000)
kallar for mellanled. Mellanledet skrivs ut for att férenkla uppgiften och visa
tankegangarna. Den ena faktorn delas alltsa upp i tva tal och sedan multipliceras dessa
tva enskilda tal med den andra faktorn. Exempelvis 18 x 40= (10 + 8) x 40= 10 x 40 + 8
X 40 (Heiberg Solem, m. fl. 2011). Enligt MclIntosh (2008) &r den enklaste véagen for att
forsta de tva forsta lagarna genom bilder i form av rektangulara monster.

Den sista regeln ar den associativa lagen vilken innebar att om en multiplikation bestar
av tre eller flera faktorer blir produkten densamma oavsett vilka tva faktorer som
multipliceras forst. N&r den associativa lagen anvénds kan mellanledsréakning anvandas.
Regeln kan tillampas om exempelvis talen 4, 8 och 2 anvénds. Fran borjan kan talet se



ut sahar: 2 x 4 x 8. Sedan kan talet brytas ner genom att bérja med 4 x 8= 32, och
darefter multiplicera produkten av 4 x 8 med 2 for att fa en korrekt produkt, alltsa 32 x 2
= 64 (Heiberg Solem, m. fl. 2011).

Algoritm som metod inom multiplikation

Algoritm &r en metod inom matematiken som har stor betydelse for elevernas sétt att
l6sa olika matematiska uppgifter inom alla fyra raknesétt. Algoritmréakning kan med
fordel som Mcintosh (2008) och Rockstrém (2000) nédmner, anvandas om eleven
beharskar positionssystemet val. Om eleverna forstar positionsvarden, hur raknesattet
fungerar, om de kan tabellerna och forstar meningen med uppstallningen kan de med
fordel anvénda algoritm som metod for att berdakna en multiplikation (MclIntosh, 2008).
Vid en utrdkning med algoritm stélls faktorerna upp lodrétt med det storsta talet forst.
Faktorerna raknas sedan ut genom att berdkna varje talsort for sig med borjan pa
entalen. Vid berdkning med den har metoden &r det extremt viktigt att eleverna stéller
upp entalen, tiotalen och hundratalen under varandra for att fa en korrekt I6sning pa
uppgiften (Mclintosh, 2008).

Skriftlig huvudrakning som metod

Till skillnad fran en algoritm har skriftlig huvudrakning inget forutbestamt monster som
maste foljas for ett korrekt svar. Istéllet varierar ménstret beroende pa hur uppgiften ser
ut. Vid denna metod far eleverna mojlighet att visa ett mangsidigt tankande saval vid
skriftlig som muntlig redovisning. En annan fordel med skriftlig huvudrakning &r att
den ger eleverna mojlighet att tillagna sig andra elevers losningar. Ett exempel som
visar pa hur skriftlig huvudrakning kan anvandas som metod &r: 4 x 25. Produkten kan
raknas ut genom att eleven tanker 4 x 25= 80 + 20 = 100, eleven har alltsd multiplicerat
4 med 20 och 4 med 5 med huvudrdkning, och endast skrivit ut det sista ledet i
multiplikationen. Har kan &ven den distributiva lagen tillampas eftersom det inte spelar
nagon roll om eleven multiplicerar 4 med 20 forst eller 4 med 5 forst. For lararen ger
denna metod utan forutbestimt monster en upptackt om elevernas upplevelser och
forstaelse (Rockstrém, 2000). Mcintosh (2008) lyfter vikten av att eleverna bor ha
forstaelse for positionssystemet och att de med hjalp av huvudrakning kan berakna ett
ensiffrigt tal med ett tvasiffrigt innan de lar sig hur de ska berakna en multiplikation
genom algoritm.



4 Teoretisk bakgrund

Detta kapitel kommer att belysa valet av teori samt dess olika teoretiska begrepp som &r
betydande for resultatanalysen.

4.1 Val av teori

Studien inspireras av variationsteorin eftersom en del av uppsatsens syfte bygger pa att
klargora elevers olika uppfattningar av ett och samma objekt inom matematiken. Citatet
“Om du inte vet vad engelska dr och du hor 100 ménniskor tala engelska far du inte
nagon tydligare forstaelse for vad “ett sprak ar” (Lo, 2014 s. 7), kan likna elevernas
uppfattningar av multiplikation. Om eleverna inte forstar multiplikation maste lararen
kunna identifiera vilka kritiska aspekter som uppstar for att sedan variera
undervisningens innehall darefter. Utifran vad Lo (2014) skriver, kan vi genom var
observation klargéra om lararen varierar sina forklaringar om eleverna inte forstar vad
han/hon menar. Vi kan dven fa en tydligare forstaelse for hur elevernas tankegangar gar
nar de anvander olika metoder genom att intervjua utvalda elever. Alla objekt uppfattas
pa olika vis av individer och utifran variationsteoretiska antaganden kan vi lara oss att
bli mottagliga for andras upplevelser av samma objekt. Vi kan &ven erfara nya
upplevelser av vara ursprungliga uppfattningar och darmed kan en kollektiv syn av
objektet utvecklas (Marton & Booth, 2000). Variationsteorin lagger stor vikt pa
undervisningsmetoder som &r anpassade for varje enskild elev dar larandeobjektet ska
utformas genom interaktion mellan larare och elever (Lo, 2014).

4.2 Direkt och indirekt larandeobjekt

Ett larandeobjekt bestar av tva delar vilka ar direkt och indirekt objekt. Det direkta
larandeobjektet i detta examensarbete &r multiplikation eftersom att multiplikation &r det
innehall som eleverna ska ta lardom av i undervisningen (Olteanu, 2016). Det indirekta
larandeobjektet kan forklaras som den formaga som eleverna forvantas utveckla och kan
relateras till det direkta objektet. Utifran uppsatsens syfte ar det indirekta
larandeobjektet de multiplikativa metoderna som eleverna forvantas anvanda och
utveckla forstaelse inom (Olteanu, 2016). Enligt Ling, Chick och Pang (2006) kan
larandeobjektet ses utifran tva mal dar det forsta ar kortsiktigt, vilket syftar till att
uppmuntra eleverna till att skapa forstaelse for vad de ska lara sig. Det andra malet for
larandeobjektet ar ett langsiktigt mal som innebéar att eleverna ska utveckla kunskap
och forstaelse om varfor larandeobjektet ar viktigt for dem.

4.3 Extern och Intern horisont

Larandeobjektet &r beroende av sin externa horisont och far genom denna en betydande
mening. Ett exempel kan vara talet fyra vilket i sig saknar innebérd men far en alltmer
betydande mening ndr den satts i relation till det numeriska systemet. Marton och Booth
(1997) beskriver detta larande som en liknelse av ett pussel dar eleverna inte kan se
helheten forran alla bitarna fallit pa plats. For att ett objekt ska kunna forstas kravs inte
enbart en extern horisont utan dven en intern horisont. Den interna horisonten bestar av
en struktur och en mening dar den strukturella aspekten handlar om de olika delarnas
forhallande till helheten och innebdrden ar elevens forstaelse av objektet (Lo, 2014).
Eftersom denna studie behandlar multiplikation, kan ett annat exempel vara att
multiplikation far en mening for eleverna nar de forstatt att de kan anvanda olika
metoder for att berdkna en multiplikation och inser att oberoende metod blir produkten
densamma.



4.4 Kritiska aspekter

Lo (2014) forklarar att begreppen kritiska aspekter och kritiska drag &r nara relaterade
till varandra men kan urskiljas. For att kunna urskilja kritiska drag behdver l&raren
uppmarksamma Kritiska aspekter vilket i den hér studien skulle kunna vara innebérden i
en multiplikation. De kritiska dragen skulle i sin tur kunna vara metoder inom
multiplikation. Om en elev inte vet vad multiplikation innebér ar det omojligt for eleven
att forsta vad till exempel dubbling eller upprepad addition ar.

4.5 Variationsmonster

Det givna amnesomradet som star i fokus kan uppfattas olika beroende pa elevernas
tidigare erfarenheter och utifran dessa olika upplevelser av objekten maste lararen
variera innehallet i undervisningen (Marton & Booth, 2000). Innehallet kan med hjalp
av olika variationsmonster varieras i form av dimensioner av variation. De
variationsmonster som kapitlet behandlar &r kontrast, separation, generalisering,
similaritet och fusion (Olteanu, 2016). Hakansson och Sundberg (2012) bekraftar att
varierad undervisning ar viktig for varje elevs utveckling inom &mnesomradet.
Héakansson och Sundberg (2012) skriver att denna forstaelse anses vara av stor
betydelse for att majliggora en undervisning av god kvalitet. Om lararen har forstaelse
for varje elevs utvecklingsbehov kan lararen variera undervisningen utifran olika
variationsmonster for att uppna det larande som star i fokus for larandeobjektet. Lo
(2014) forklarar att anvandningen av variationsmoénster i undervisningen ar till stor
fordel for elever for att kunna urskilja kritiska drag som eleverna uppvisar. For att
elever ska utveckla forstaelse for ett objekt ar det viktigt att lararen djupdyker i sin
undervisning och exemplifierar ett objekt pa flera olika vis (Donovan, Bransford &
Pellegrino, 1999). Lo (2014) sammanfattar Donovan, m. fl. (1999) och bendmner att om
individer ska kunna léra sig att urskilja olika saker behover de aven forsta de olikheter
som finns. Ett exempel som forfattaren ndmner éar:

Nar larare undervisar elever om vad till exempel en triangel 4r ska de ocksa visa eleverna
vad som inte &r en triangel genom att jamféra den med exempelvis en rektangel, en
femhdrning, andra manghorningar, tva parallella linjer, tva linjer som korsar varandra och
en pyramid (Lo, 2014. s, 36).

Citatet beskriver hur elever kan urskilja kritiska drag hos triangeln genom kontrastering
mot andra exempel som inte ar en triangel. Likt exemplet med triangeln kan vi ocksa ge
ett exempel som hénvisar till denna studie i form av metoder inom multiplikation.
Eleverna ska rita en bild for multiplikationen 3 x 5, samtidigt som eleverna ritar gar
lararen runt for att se elevernas metodval. Lararen upptacker att nagra elever anvéander
en felaktig metod och véljer darfor att ta upp dessa pa whiteboardtavlan. Nagon elev har
skrivit 333 x 33333 = 15, vilket lararen forklarar ar en felaktig metod eftersom att den
inte pa nagot satt visar att produkten blir 15. Om man raknar ihop alla treor ar det
tydligt att detta inte blir 15 tillsammans vilket lararen vet att 3 x 5 blir. Losningen visar
att eleven endast uppnatt ett additivt tinkande eftersom eleven endast ser flera av en och
samma sak, vilket i detta fall &r flera stycken treor som adderas med varandra (Drake,
2012).

En annan elev har ritat upp tre pasar med fem applen i varje pase, vilken ar en korrekt
metod for att I6sa multiplikationen. Eleven visar pa ett multiplikativt tankande eftersom
att multiplikationen for eleven presenterar dpplena i tre pasar med fem &pplen i vardera
pase. Att kunna forstd multiplikationen pa detta vis tyder pa ett mer komplicerat och
abstrakt tankande eftersom eleven ser att multiplikationen visar ndgot mer an enbart
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“hur ménga” (Drake, 2012). Genom att ldraren visar den felaktiga och den korrekta
metoden samtidigt, har lararen Gppnat upp en dimension av variation i form av kontrast.
Lararen har alltsa visat vad som ar en metod inom multiplikation och vad som inte &r
det. Ett annat monster av variation som forfattaren Lo (2014) beskriver dr separation
vilket betyder att elever behdver separera objektet fran dess sammanhang for att kunna
utveckla en forstaelse for exempelvis algoritm inom multiplikation. For att eleven ska
kunna urskilja en algoritm ifrdn andra multiplikationsmetoder maste larare jamfora en
algoritm med andra metoder inom multiplikation.

Eftersom det finns varierade former for hur en multiplikation kan berdknas kan
problematik uppstd hos eleverna och for att reducera denna problematik maste en
generalisering ske. Om eleverna till exempel har lart sig att rakna ut produkten av 4 x
20 med hjalp av att dela upp det ena talet i talsorter och ska lara sig en ny metod gors
detta enklast genom att behdlla faktorerna konstanta. Den nya metoden som eleverna
ska lara sig kan exempelvis vara i form av en algoritm och lars da troligtvis in enklast
genom att behalla faktorerna konstanta och variera metoden for att fa fram produkten
(Olteanu, 2016). For att kunna anvanda sig av metoden algoritm inom multiplikation &r
det enligt McIntosh (2008) betydelsefullt att eleverna har ett multiplikativt tdnkande.
Forfattaren  beskriver dven vikten av att elever Dbor ha automatiserat
multiplikationstabellerna for att metoden ska kunna anvédndas. Trots en generalisering
innebar det inte att eleven kommer att forstd vad multiplikation innebar men genom
kontrast forsoker eleven separera egenskaperna som skiljer de olika metoderna at
(Olteanu, 2016).

Inom generalisering forklaras ett annat monster i form av similaritet. Detta innebar att
lararen satter viktiga begrepp i fokus utifran det eleverna redan kan (Olteanu, 2016). Ett
exempel skulle kunna vara att lararen sétter begreppet multiplikation i fokus under
lektionen och sedan far elever urskilja multiplikationen utifran metoderna som de
kanner sig trygga med. Det spelar alltsa ingen roll vilken metod inom multiplikation de
anvander sa lange de kommer fram till den korrekta I6sningen. Genom att anvanda
similariet kan lararen ocksa stotta elevernas anvandning av det matematiska spraket
(Olteanu, 2016). Ett exempel kan vara att eleverna forstar vad som menas med att
multiplicera tal med varandra men for att kunna skilja mellan olika satt att rakna en
multiplikation finns det olika metoder inom omradet. Utifran detta kan eleverna
resonera kring valet av deras metod inom multiplikation.

En annan dimensionen av variation bendmns som fusion och innebdr att alla fenomen
inom larandeobjektet slas samman till en mer sammanhangande forstaelse (Olteanu,
2016). Ett exempel skulle kunna vara att eleverna har lart sig flera olika metoder inom
multiplikation som sedan slas ihop och bildar for eleven en helhet om begreppet
multiplikation. For att eleverna ska kunna forsta helheten inom multiplikation &r det
viktigt att de har automatiserat multiplikationstabellerna (Mclintosh, 2008). Utan
automatiserade tabellkunskaper ar det svart for eleverna att utveckla ett multiplikativt
tankande eftersom de inte ser talet som en enhet utan istallet som tva olika faktorer som
multipliceras med varandra (Caron, 2007).
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5 Metod

I metodavsnittet presenteras studiens metodologiska ansats, genomfoérandet av studien,
urval av elever och larare, analys av datainsamling, reliabilitet, validitet och
generaliserbarhet samt forskningsetiska stallningstaganden.

5.1 Metodologisk ansats

Grundaren till fenomenografin var Ference Marton. Forskningsansatsen anvandes for att
referera till undersokningar som redan var gjorda men d&ven till foreslagna
undersokningsprogram. Syftet med undersokningarna var och ar fortfarande att kunna
beskriva manniskors uppfattningar av ett objekt (Svensson, 1997). Olteanu (2016)
beskriver fenomenografins tva olika sétt att uppfatta vérlden, den forsta &r ontologiska
antaganden och kan ocksa namnas som forsta ordningens perspektiv dar individer och
varlden ses som oskiljaktiga. Individen forsoker observera verkligheten utifran tron om
hur nagonting &r. Den metodologiska ansatsen har dven som mal att skapa forstaelse i
olika individers satt att uppfatta sin omvérld (Hasselgren & Beach, 1997). Likt
Hasselgren, Beach och Larsson (1986) var vi inte intresserade av vad som var rétt eller
fel utan snarare hur ett objekt uppfattas av olika individer. Forklaringen kan likstéllas
med Olteanus (2016) beskrivning av epistemologiska eller andra ordningens perspektiv.
| var uppsats forsokte vi att analysera och beskriva hur metoder inom multiplikation
urskiljs och uppfattas av eleverna.

5.2 Genomfdrande

Studien baserades pa en matematikdiagnos som utfordes i tva klasser bestdende av 43
elever, en l&rarobservation samt sex elevintervjuer och en lararintervju. Studien
genomfordes pd en skola i Sydostra Sverige dar matematikdiagnosen blev
utgangspunkten for larar-observationen och intervjun, samt elevintervjuerna.
Matematkdiagnoserna sammanstélldes i ett stapeldiagram som syftade till att visa vilka
metoder som urskiljdes av eleverna i diagnoserna. Eleverna vars svar saknade 16sning
raknades bort fran stapeldiagrammets sammanstallning. Genom att observera lararens
val av metoder i klassrummet, samt undersoka varfor lararen valde dessa metoder i
genomgangen kunde empirin vara till fordel for att kunna besvara studiens forsta
fragestallning. Utifran lararobservationen gjordes en tabell som visar vilka dimensioner
av variation och vilka metoder som synliggjordes under observationen.

Konstruktion och genomférande av matematikdiagnoser

Matematikdiagnoserna (bilaga 2) konstruerades pa sa satt att eleverna kunde visa vilka
metoder de anvénde for att berdkna tal inom multiplikation. Diagnosen bestod
sammanlagt av tre uppgifter. Den forsta uppgiften bestod av fem olika rutinuppgifter
dar eleverna skulle rakna ut produkten av multiplikationen. Den andra uppgiften bestod
av fyra kortare réknesagor och den tredje och sista uppgiften var en Kortare
problemlésning. Gemensamt for alla uppgifter var att eleverna skulle visa pa vilket satt
de raknat ut uppgiften. Detta var av stor vikt eftersom studiens andra fragestéllning
undersokte vilka metoder eleverna anvénder for att berdkna tal inom multiplikation.
Anledningen till diagnosens utformning berodde pa att vi ville underséka om eleverna
kunde anvanda sig av flera olika metoder beroende pa uppgifternas karaktar. Vid
genomfdrandet av matematikdiagnosen informerades eleverna om diagnosens syfte och
vad den skulle anvandas till i var studie. For att undvika eventuella fragor angaende
diagnosen hade vi en kortare genomgang av uppgifterna. Under tiden som diagnosen
genomfordes fanns vi studenter att tillga som stod i klassrummet men samtidigt kunde
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vi inte hjalpa eleverna med val av metod. Eleverna hade en lektionstid pa 60 minuter
vilket innebar att diagnosen skulle vara fardig under denna tid. Eleverna behdvde alltsa
inte kdnna sig stressade éver tidsramen for uppgifterna.

Genomforande av elevintervjuer

Eftersom att vi var intresserade av att analysera elevers olika uppfattningar av
multiplikation anvande vi oss av en semistrukturerad intervjuform vilken Dalen (2015)
skriver om. En sadan strukturerad form av intervju &r inriktad pa ett bestamt dmne
vilket i vart fall var multiplikation. Precis som forfattaren beskriver innehéll var intervju
fragor dar eleverna med egna ord kunde beréatta fritt om sina metodval och deras
uppfattningar av dessa. Elevintervjuerna ljudinspelades via mobiltelefon och
transkriberades i syfte till resultatet och analysen. Direkt fore inspelningen pabdrjades
blev eleverna informerade om intervjuernas syfte for var studie.

Genomforande av observation

Under tillfallet som l&rarobservationen utfordes var 25 elever och en matematiklarare
narvarande. Genom ett observationsschema (bilaga 5) som konstruerades utifran
Johansson och Svedners (2010) exempel kunde vi konstatera om och i sa fall vilka
metoder som l&raren synliggjorde for eleverna i undervisningen. Observationsschemat
var en checklista med de metoder som ndmnts i kapitel 4. Under observationen kunde vi
enkelt kryssa for om och vilka metoder lararen anvande sig av under genomgangen av
multiplikation. Vi kunde &ven se om lararen varierade forklaringen av metoderna under
genomgangen.

Genomfdrande av lararintervju

For att fa en narmare forklaring till det som vi observerade med hjalp av
observationsschemat (bilaga 5) valde vi att intervjua lararen. Genom intervjun kunde vi
fa en forklaring pa varfor undervisningen sag ut som den gjorde, till exempel metodval,
forklaring av metoder till klassen och involvering av elever under genomgangen.
Intervjun syftade alltsa tillbaka till innehallet i observationsschemat. Intervjun spelades
in via ljudupptagning med en mobiltelefon och transkriberades sedan.

5.3 Urval

Val av elevgrupp

Eftersom att vi laser ett verksamhetsintegrerat program pa grundskolelararutbildningen
innebar det att vi har tva VI-dagar i veckan, varannan vecka. Dessa VI-dagar innebar att
vi har praktik och teoretiska dmnen parallellt med varandra. Under var fyraariga
utbildning har vi ocksa fatt bekanta oss med fyra olika skolor i sydostra Sverige. Med
tanke pa utbildningens form blev valet av elevgrupp sjalvklart for oss. Vi valde att
utfora matematikdiagnosen och elevintervjuer pa den skolan som vi for nuvarande ar
verksamma i. Diagnosen utfordes i tva stycken arskurs fem-klasser som sammanlagt
bestar av 43 elever.

Val av elever till intervju

Utifran matematikdiagnoserna valde vi ut sex elever vars utrakningar vackte intresse
hos oss och som till storsta del stamde Gverens med de metoder vi namnt i kapitel tva.
Med hjalp av individuella elevintervjuer kunde vi forsta elevers olika uppfattningar av
multiplikation. For resultaten och analysen valdes sedan fyra av sex intervjuer ut
eftersom losningarna ibland sag likadana ut.
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Val av larare

Matematikldraren som vi valde att observera och intervjua blev vald utefter de klasser
som en utav oss studenter varit verksam i det senaste aret. Lararen hade i forvag fatt
information om syftet med besoket och i samband med informationen angav vi dven en
del direktiv som skulle bidra med god empiri for var studie. Under observationstillfallet
hade lararen fatt i uppgift att genomféra en kortare genomgang av multiplikation for att
visa vilka metoder som kan anvandas vid rakneséttet multiplikation. Vid intervjun
kunde lararen i sin tur forklara hur och varfor genomgangen sag ut som den gjorde. |
resultatdelen far intervjun en mindre betydande roll eftersom den till storsta del var
komplement till det vi observerade under genomgangen.

5.4 Analys av datainsamling

Analys av matematikdiagnoser

For att kunna valja ut elever till en intervju behdvde vi gora en grundlaggande analys av
alla diagnoser. Vid analysen var vi inte intresserade av elevernas svar utan snarare vilka
metoder de urskiljde for att berdkna en uppgift. Utifran elevernas losningar kunde vi
identifiera om elevens metodval visade pa ett additivt eller multiplikativt tankande.
Eftersom vi var intresserade av att se bade elever som anvéande additivt men ocksa ett
multiplikativt tankande valde vi ut elever till intervjuer utifran dessa aspekter inom
metoderna.

Analys av elevintervjuer

For att kunna analysera elevintervjuerna krévdes en transkribering av hela
intervjumomentet, dar ljudfilerna ligger som underlag for var analys. Utifran elevernas
svar forsokte vi gruppera elevernas uppfattningar av valda metoder och hur de urskiljdes
utifran matematikdiagnosen. Vi grupperade uppfattningarna utifran tva olika kategorier,
vilka ar additivt och multiplikativt tdinkande som beskrivits i kapitel 2.

Analys av observation och lararintervju

Eftersom observationen utférdes med hjélp av ett observationsschema kunde vi l&tt
urskilja vilka metoder inom multiplikation som ldararen anvande i undervisningen.
Genom lararintervjun kunde vi sedan skapa en forstaelse for varfor lararen valde dessa
metoder. Som beskrivits i kapitel 4 ar det viktigt att lararen varierar innehallet i
metoderna for att utveckla en forstaelse hos eleverna. Utifran detta kategoriserades
lararens innehall i en tabell dar lararens dimensioner av variation urskiljdes.

5.5 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Reliabilitet syftar till hur tillforlitlig undersokningen &r. Metoden, den insamlade
empirin och analysen ska kunna anvéndas av olika personer och ska ge likvardigt
resultat. En hog reliabilitet innebér att resultaten &r sékra, vilket den har goda
mojligheter att visa om resultatet ar vél systematiserat och noggrant utfort (Sandberg &
Faugert, 2016). Matematikdiagnosen i studien ar utformad och inspirerad av Mcintosh
(2008) och den larobok som anvéands pa den aktuella skolan. Utifran detta uppnar
undersokningen en hogre grad av reliabilitet.

Validitet handlar saledes om att det som ska undersokas och analyseras motsvarar
utvérderingens relevans. Om en undersokning saknar nagon form av den empiri som
kravs for att na fram till ett trovardigt resultat beskrivs den som en utvardering med lag
validitet. Denna studie har validitet eftersom den grundar sig pa en matematikdiagnos,
observation och intervjuer som syftar tillbaka pa att besvara studiens fragestallningar
(Sandberg & Faugert, 2016).
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I undersokningen dras vissa slutsatser utifran en sérskild grupp vilket kan namnas med
begreppet generaliserbarhet. Genom generalisering gors pastaenden om hela kategorins
beskaffenhet och kvaliteter utifran det som uppmarksammats i en lite mindre
utstrackning (Denscombe, 2004). Utifran studiens syfte och fragestallningar dras
slutsatser utifran en mindre empirisk datainsamling.

5.6 Forskningsetiska stéallningstaganden

For samhallet och samhéllets individer ar forskning av stor vikt och nédvéndig for
utveckling. | Sverige finns ett forskningskrav, vilket innebéar att kunskaper som finns
ska utvecklas samt fordjupas och for att metoder ska kunna forbattras. | samband med
forskningskraven har vi som individer rattigheter att dessa forskningskrav inte utsatter
oss for psykisk eller fysisk skada, forédmjukelse eller krankning. Detta
individskyddskrav ar alltid en grundlaggande utgangspunkt inom forskning och ska
alltid tas hansyn till. Individskyddskravet kan delas in i fyra olika delar vilka ar
informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet.

Vetenskapsradet (2002) beskriver innebdrden av de fyra olika forskningsetiska
priniciperna. Informationskravet innebdr att den som undersdker ska informera de
vederbdrande om syftet med undersokningen. Detta krav togs i beaktande genom att vi
skickade ut blanketter till klassernas larare som i sin tur delade ut dessa
informationsblad (bilaga 1) till eleverna. Blanketten skickades hem till vardnadshavare
for att aven de skulle fa information om vad var undersékning gar ut pa.
Samtyckeskravet innebdr att urvalet av individer har rétt att sjalva och tillsammans med
sin vardnadshavare om de vill deltaga i undersokningen eller inte. Blanketten som
elevernas vardnadshavare fick hem inneholl aven en talong dar eleverna och
vardnadshavare tillsammans fyllde i om eleven fick/ville medverka i undersokningen.
Enligt konfidentialitetskravet ska all datainsamling och personuppgifter forvaras sa att
endast behoriga kan ta del av dessa. All datainsamling som kan vara kanslig information
kommer endast att tillga de behoriga. Det sista kravet ar nyttjandekravet och innebér att
den insamlade informationen endast anvénds for undersékningens syfte och kommer att
dérefter raderas.
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6 Resultat och analys

| detta avsnitt kommer resultaten av vilka metoder som fokuserades av lararen, metoder
som urskiljdes hos eleverna och deras uppfattningar kring dessa att presenteras. Alla
delar i resultatet foljs upp av en analysdel.

6.1 Metoder som fokuserades av lararen

Tabell 1 nedan & en sammanstallning av relevanta delar fran observationen.
Sammanstallningen innehaller de metoder inom multiplikation som blev fokuserade av
lararen. Vilka dimensioner av variation som synliggjordes i dessa metoder namnges i
raden langst ner. De metoder déar dimensioner av variation inte synliggjordes
presenterades med ett streck.

Metoder inom Direkt Dubbling/upprepad Kommutativa Skriftlig
multiplikation modellering addition lagen huvudréakning

Dimensioner Kontrast och
av variation similaritet Generalisering - Fusion

Tabell 1. Variationsmonster

Kontrast och similaritet var tva variationsmonster som synliggjordes nar lararen
anvande direkt modellering som metod under observationstillfallet. Né&r
dubbling/upprepad addition synliggjordes, varierades innehallet genom generalisering.
Nagon dimension av variation synliggjordes inte i den kommutativa lagen, daremot
synliggjordes fusion i samband med skriftlig huvudrékning.

Direkt modellering

En metod som synliggjordes under observationen var direkt modellering. L&raren visade
hur en multiplikation kan se ut med hjélp av bilder pa jongleringsbollar. Bilderna fanns
med som en forklaring till hur en multiplikation kan berdknas. Eleverna réknade hur
manga bollar det fanns horisontellt och vertikalt for att sedan multiplicera detta antal
med varandra. Med denna direkta modellering kunde eleverna &ven se talet som en
enhet. Innehallet i metoden direkt modellering mojliggjorde for eleverna att tanka
additivt och multiplikativt. Vid ett multiplikativt tainkande behdvs alltsa inte alla bollar
raknas for att berdkna produkten. Ett multiplikativt tdnkande innebdr att eleverna kan se
bollarna som en enhet. Uppgiften gick &ven att 16sa med hjélp av upprepad addition, det
vill séga att eleverna rdknade alla bollar. De elever som valde denna metod visade ett
additivt tankande enligt Drake (2012).

Under genomgangen involverades eleverna dels genom att infor helklass besvara
lararens fragor, exempelvis att lararen ville ha hjalp med att rakna ut en multiplikation
med storre tal. Eleverna involverades aven genom att anvanda sig av sma
whiteboardtavlor for att lararen skulle kunna uppméarksamma elevernas forstaelse av
multiplikation, exempelvis skulle eleverna skriva en multiplikation som visade 3 x 5.
Eleverna som visade bristande forstaelse forstod inte att faktorn 3 representerade
exempelvis antalet pasar det fanns och att faktorn 5 representerade exempelvis hur
manga av nagonting som fanns i vardera pase. Utifran detta behdvde lararen visa
exempel pa en korrekt l6sning, vilket han gjorde genom att rita fem pasar med tre kryss
I varje. Den korrekta 16sningen jamférde han sedan med en felaktig genom att rita upp
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tre kryss (xxx) multiplicerat med fem kryss (xxxxx). Pa detta séitt kunde eleverna
urskilja de kritiska aspekterna som uppstatt inom denna metoden for att berdkna
multiplikationen. Léraren skapade ett variationsmonster i form av en kontrastering (Lo
,2014). FoOr att 16sa uppgiften behdver eleverna ett mer abstrakt tdnkande eller som
Mclintosh (2008) benamner det, ett multiplikativt tdnkande eftersom de skulle rita en
multiplikation som visade 3 x 5. | denna uppgift behdvde eleverna forsta inneborden av
de olika faktorerna dar trean presenterar nagonting och femman presenterar innehallet
av det. Similariet (Olteanu, 2016) ar ytterligare ett variationsmonster som bor ndmnas
utifran exemplet som synliggjordes under observationstillfallet. Lararen fokuserade pa
begreppet multiplikation och utifran detta fick eleverna sedan sjalva urskilja
multiplikationen med hjélp av metoder fér multiplikation som de kénner sig trygga med.

Dubbling eller upprepad addition

Under genomgangen visade aven ldararen multiplikationer som kunde berdknas med
hjalp av dubbling eller upprepad addition. Metoden dubbling och upprepad addition
visade sig exempelvis nér eleverna fick se en bild pa ett lok med tre tAgvagnar dar varje
vagn hade tre passagerare. Eleverna skulle rdkna ut det totala antalet passagerare i de tre
tagvagnarna. Har kunde eleverna delvis valja att anvanda sig av upprepad addition
genom att endast rakna antalet passagerare i alla vagnarna, vilket kunde mojliggora ett
additivt tankande eller ocksa kunde de multiplicera antalet personer i varje vagn med
antalet vagnar, vilket istallet visade pa ett multiplikativt tankande. Mclintosh (2008)
beskrivning av en endimensionell och tvadimensionell bild som presenteras i kapitel 3
kan likstéllas med uppgiften som precis beskrivits. | uppgiften ses en endimensionell
multiplikation dar en tvadimensionell procedur déljer sig. Eleverna som anvande sig av
upprepad addition for att 16sa uppgiften har ett lagre abstrakt tdnkande jamfort med de
elever som ser den dolda multiplikationen. Generalisering innebar att det mest centrala
behalls konstant och tillhérande delar varieras (Olteanu, 2016). Utifran exemplet i
metoden direkt modellering varierade lararen innehallet i metoden i form av
kontrastering. | exemplet med upprepad addition visades ett annat variationsmonster i
form av generalisering eftersom att metoden kunde likna den metod som anvandes vid
direkt modellering. Metoden behdlls konstant medan innehallet i multiplikationen
varierades.

Kommutativa lagen

Som tidigare skrivits finns det olika lagar nér det galler att berdkna multiplikation och
en av de lagar som synliggjordes men som inte angavs vid namn under denna
observation var den kommutativa lagen. Léararen visade ett exempel pa
whiteboardtavlan dar produkten skulle bli 12. L&raren skrev forst 3 x 4 och sedan skrev
han 4 x 3 for att visa eleverna att det inte spelar nagon roll i vilken ordning de
multiplicerar faktorerna. L&raren bad sedan eleverna att gora specifika uppgifter i
matematikboken dar eleverna till exempel skulle skriva tva multiplikationer till
produkten 15 likt lararen sjalv tidigare visade pa whiteboardtavlan. Lararens syfte var
att se om eleverna hade forstatt inneborden av den kommutativa lagen. |1 samband med
den kommutativa lagen kunde eleverna tanka saval additivt som multiplikativt eftersom
lagen kan tillampas bade inom addition och multiplikation (Mclntosh, 2008). Eleven
kunde vélja att addera tre fyra ganger (3 + 3 + 3 +3) eller addera fyra tre ganger (4 + 4 +
4) och visade da upp ett additivt tinkande. En elev som multiplicerade fyra med tre (4 x
3) eller tre med fyra (3 x 4) visade ett multiplikativt tdnkande eftersom eleven forstod
varje faktors innebdrd, vilket en elev med additivt tdnkande i det har fallet inte gjorde
(Drake, 2012).
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Skriftlig huvudrékning

Nagot som visade sig tydligt under observationen var metoden skriftlig huvudrakning
eftersom eleverna fick berdkna produkten av tvasiffriga tal vilka oftast kan beraknas
med hjalp av att talsorterna multipliceras var for sig for att sedan adderas ihop. Léraren
visade exempelvis 12 x 6 pa whiteboardtavlan i klassrummet och bad eleverna att rakna
ut produkten pa sina egna sma whiteboardtavlor. Manga elever anvande sig av skriftlig
huvudréakning for att berakna produkten vilket enligt Rockstrom (2000) ger lararen
mojlighet att upptécka elevers additiva eller multiplikativa tdnkande. En skriftlig
huvudrékning har inget forutbestdmt monster, vilket kan méjliggora for eleverna att
experimentera sig fram till produkten med hjalp av de metoder som de beharskar (Lo,
2014). En elev som har god forstaelse for multiplikation kan med fordel tillampa den
distributiva lagen. Multiplikationen mojliggjorde att ett additivt tdnkande eller ett
multiplikativt tdnkande kunde uppsta. Elever som loste uppgiften genom att addera 12
sex ganger eller sex 12 ganger visade pa ett additivt tinkande eftersom de anvande sig
av metoden upprepad addition. Elever med ett multiplikativt tinkande kunde istallet
rékna talsorterna var for sig, det vill séga 10 x 6 = 60, sedan tog eleverna 2 x 6 = 12.
Bada produkterna adderades sedan ihop, 60 + 12 = 72. Nagon elev valde att multiplicera
och addera faktorerna i omvand ordning, vilket anda gav samma produkt. De tva
sistnamnda elevlésningarna visade pa ett multiplikativt tankande eftersom de med
storsta sannolikhet kunde multiplikationstabellerna, beharskade positionssystemet och
hade forstaelse for den distributiva lagen (Mclntosh, 2008). Nér lararen varierade
innehallet i metoderna inom multiplikation i form av fusion gavs eleverna maéjlighet att
skapa en helhetsforstaelse for rakneséattet (Olteanu 2016). Genom metoden skriftlig
huvudrakning visade eleverna att de forstar positionssystemet, hur olika lagar kan
tillampas och att de &r trygga med multiplikationstabellerna. Tillsammans bildar detta
en helhetsforstaelse hos eleverna.

6.2 Metoder som urskiljdes hos eleverna och deras uppfattningar kring
dessa

I Diagram 1 synliggérs samtliga metoder som kunde indentifieras i analysen av
insamlad empiri. Dessa metoder &r direkt modellering, kommutativa lagen,
dubbling/upprepad addition, distributiva lagen, algoritm, associativa lagen, skriftlig
huvudrakning, tal som en enhet. | diagrammet presenteras pa y-axeln antalet ganger
som en viss metod har anvants av eleverna och pa x-axeln vilka metoder som eleverna
har anvént sig av.
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Diagram 1. Elevernas anvandning av metoder

Skriftlig huvudrékning var den mest forekommande metoden hos eleverna. Metoden
anvandes sammanlagt 141 ganger pa diagnosen. Nast mest forekommande var
dubbling/upprepad addition som anvandes 58 ganger. Foljt av dubbling/upprepad
addition kom algoritm som anvandes vid 28 tillfallen och tal som enhet 24 ganger. Den
sista metoden som synliggjordes var direkt modellering som anvandes 4 ganger.
Lagarna for multiplikation synliggjordes aldrig i diagnoserna.

| tabell 2 synliggors diagnosens uppgifter i den Gversta raden. | de tva andra raderna
presenteras om uppgiften kunde mojliggora ett additivt eller multiplikativt tdnkande
eller bada delarna. Kryssen i tabellen visar om uppgiften méjliggjorde ett additivt eller
multiplikativt tankande eller bada delarna. Strecken visar om en uppgift inte
mojliggjorde ett visst tdnkande.

Uppygift IA[1B[1C[1D[1E[2A[2B[2Cc[2D [ 3

Additivt tinkande

Multiplikativt tdnkande
X[ X[ X[ X[ X]|X[|X|X]|X|[X

Tabell 2. Additivt och/eller multiplikativt tinkande

Samtliga uppgifter i diagnosen mojliggjorde ett multiplikativt tdnkande medan tre av
uppgifterna var for abstrakta for att kunna mojliggora ett additivt tdnkande. Resultatet
av dessa aspekter av metoder inom multiplikation kommer att stddjas i analysen av
resultatet.

Utifran tabell 2 kommer utvalda elevlosningar att presenteras. De olika elevldsningarna
kommer att visas med exempel och en beskrivande text utifran elevintervjuerna dar
eleverna har beskrivit hur de uppfattar de olika metoderna inom multiplikation.
Eleverna anvénde olika metoder for att 16sa en uppgift och genom deras losningar
synliggjordes om de hade ett additivt eller ett multiplikativt tdnkande.
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Losningen i figur 4 visar hur elev 1 i intervjun forklarade hur uppgift 1A (bilaga 2)
Iostes och det ar tydligt att denna metod ar mindre férekommande i dagens grundskola.
Den anvandes endast av en elev av sammanlagt 43 stycken och lararen forklarade &ven i
sin intervju att han aldrig har sett metoden innan. Eleven raknade hur manga som saknas
upp till 10 fran faktorn fyra respektive nio, vilka ar sex och ett. Efter detta
multiplicerade 6 med 1 och stallde sexan som ett ental i produkten. Trean fick eleven
genom att subtrahera 4 med 1 och satte den som ett tiotal i produkten. Eleven fick fram
svaret 36. Eleven forklarade att hon tidigare haft problem med multiplikationstabellerna
och hittade sedan metoden pa Youtube och borjade anvanda den. Eleven berattade
ocksa att metoden endast fungerar upp till och med 10:ans tabell. Trots den ovanligt
forekommande metoden forstar eleven helheten av multiplikationen eftersom varije bit i
l6sningen fallit pa plats.
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Figur 4. Elevlésning 1

Elev 2 anvédnde sig av skriftlig huvudrakning for att berdkna uppgift 2b (bilaga 2).
Eleven forklarade under intervjun att guiden Santino gick upp och ner for trappan fem
ganger och fortydligade darefter att det blir totalt 10 ganger. Eleven blev darefter osaker
over sitt tillvagagangssatt for att kunna losa uppgiften men genom en Kortare
végledning kom eleven fram till att talet 293 skulle delas upp i hundratal, tiotal och
ental. Forst multiplicerade eleven hundratalet 200 med 10, vilket gav produkten 2000.
Dérefter multiplicerades 90 med 10 som gav produkten 900 och till sist multiplicerade
eleven 3 med 10 och fick produkten 30. For att fa den slutgiltiga produkten adderade
eleven ihop alla produkter med varandra, det vill siga 2000 + 900 + 30 och fick
summan 2930 trappsteg.
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Figur 5. Elevldsning 2

Uppgift 2B (bilaga 2) rdknade elev 3 ut genom att forst rita upp rutnatet. For att rékna ut
det totala antalet rutor i natet raknades antalet rutor pa en langd respektive antalet rutor
pa bredden. Pa langden var det 11 rutor och pa bredden 7, darfér multiplicerade eleven
11 med 7 som gav 77 rutor. Under intervjun blev det fortydligat att eleven inte anvénde
ett additivt tankande eftersom alla rutor i rutnatet inte blev raknade. Eleven sag att
raderna presenterade antalet grupper och att kolumnerna visade antalet i varje grupp.
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Figur 6. Elevldsning 3

Elev 4 ar en utav fatal elever som valde en additiv metod for att berdkna diagnosens
rutinuppgifter. | uppgift 1A (bilaga 2) réknade eleven ut produkten av 4 x 9 genom att
addera 9 + 9 som blir 18 och sedan lagt till 9 + 9 som ocksa blev 18 eftersom 9 skulle
multipliceras med 4. Eleven adderade darefter 18 med 18 och fick summan 36.
Produkten av 9 x 4 &r 36.
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Figur 7. Elevlc'js'ning 4

Metoder inom multiplikation

Utifran matematikdiagnoserna (bilaga 2) visar diagrammet (diagram 1) att skriftlig
huvudrakning ar den metod som eleverna anvande mest ndr de skulle berdkna
uppgifterna. Anledningen till denna majoritet kan bero pa att eleverna urskiljer olika
delar som férekommer i genomfdrandet av en multiplikation och kan s&tta dessa delar
till en helhet (Lo, 2014; Oltenau, 2016). Detta pekar pa att eleverna har utvecklat en
djupare forstaelse for relationen mellan delar och helhet inom multiplikation. Detta
innebdr att for att kunna l6sa en multiplikation med hjalp av skriftlig huvudrékning
behover eleverna till exempel forstd den distributiva lagen, talsystemet och
multiplikationstabellerna (Rockstrom, 2000). Foljt av denna metod ar dubbling eller
upprepad addition nédst mest forekommande. Dubbling eller upprepad addition ar en
metod som eleverna far lara sig att utveckla forstaelse for tidigt och ar en utveckling av
direkt modellering (Heiberg Solem, m. fl. 2011).

Algoritm och tal som enhet var ocksa forekommande metoder men synliggjordes inte i
samma utstrackning. Dessa tva metoder anvandes nagon gang for varje uppgift som
analyserades men blev aldrig ndgon majoritet for en viss uppgift. Elever som har god
forstaelse for positionsvarden, hur raknesattet multiplikation fungerar och om hon eller
han kan tabellerna, kan med fordel anvénda algoritm som metod (Mclntosh, 2008).
Anledningen till att algoritm som metod inte synliggjordes mer kan bero pa att eleverna
inte dannu utvecklat tillrackligt god forstaelse for hur olika delar i kategorierna som
forfattaren beskriver relateras till varandra. Delarnas relation till varandra kréver ett
valutvecklat multiplikativt tankande, vilket manga elever annu inte uppnatt och darav
resultatet. Metoden direkt modellering har endast anvants ett fatal ganger och visade sig
pa rutinuppgifterna och uppgift 2C (bilaga 2). Metoden anvénds av de elever som annu
har en mindre utvecklad forstaelse for multiplikation eftersom att det ar den metod som
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de fortfarande kanner sig trygga med och knyter an till deras tidigare erfarenheter
(Heiberg Solem, m. fl. 2011; Lo, 2014).

Elevernas uppfattningar

Elevens 16sning i figur 4 kan likna Marton och Booths (1997) foérklaring av den externa
horisonten. Den externa horisonten kraver en intern horisont som bestar av en struktur
och en mening. Den interna horisonten visade sig i elevens losning eftersom eleven sag
multiplikationens olika delar i forhallande till helheten. Eleven forstod att en av
faktorerna representerade en grupp medan den andra faktorn presenterade innehallet i
varje grupp (Drake, 2012). Tillsammans bildade dessa delar for eleven en helhet, det vill
séga produkten av multiplikationen. Genom denna metod visade eleven upp ett abstrakt
tdnkande och darmed ett multiplikativt tankande.

Elevltsning 2 i figur 5 kan kopplas till resultatet av Carriers (2014) undersokning. |
undersokningens resultat visade det sig att lararen behdver introducera olika metoder
inom multiplikation for att elever ska kunna utveckla ett multiplikativt tdnkande.
Skriftlig huvudrakning kraver att eleverna kan forsta olika delar inom multiplikation,
vilket de lart sig utifran lararens handledning. Eftersom skriftlig huvudrakning saknar
ett forutbestamt monster ges eleven precis som lésningen och intervjun visar ett
mangsidigt tankande bade i skriftlig och i muntlig redovisning (Rockstrom, 2000).

Den tredje elevldsningen som visas i figur 6 kan likastallas med det som Heiberg
Solem, m. fl. (2011) beskriver. Forfattarna skriver att elever som utvecklat ett mer
abstrakt tdnkande multiplicerar antalet rutor i forsta raden med antalet rutor i forsta
kolumnen istéllet for att rdkna samtliga rutor i rutnatet. Drakes (2012) forklaring starker
foregaende forfattare om hur elever med ett multiplikativt tankande forstar att
faktorerna utgor olika delar i multiplikationen som tillsammans bildar en enhet, det vill
séga en produkt.

Utifran elevens lésning i figur 6 och det forfattarna beskriver ar det tydligt att eleven har
ett additivt tdnkande. Upprepad addition & som (Heiberg Solem, m. fl. 2011) beskriver
det, stadiet som elever anvander nar de natt lite hogre kunskaper &an vad som kravs vid
direkt modellering. Mclntosh (2008) beskriver att elever med additivt tdnkande har ett
lagre abstrakt tankande &n elever med ett multiplikativt tankande. Till skillnad fran
elever med ett multiplikativt tankande forstar inte elever med ett additivt tankande att
faktorerna presenterar olika saker, vilket ocksa gor sig tydligt i 16sningen nedan. Precis
som Marton och Booth (1997) beskriver det, saknar eleven pusselbitar som kravs for att
eleven ska kunna se multiplikationens helhet.
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7 Diskussion

Kapitlet kommer att belysa vara egna tankar och tidigare forskning kring metodvalet i
uppsatsen. Vi kommer dven att diskutera hur resultatet i studien har blivit och kan
komma att paverka oss i var kommande yrkesroll som larare.

7.1 Metoddiskussion

En del av syftet med examensarbetet var att klargéra vilka metoder som urskiljdes i
elevernas berakningsmetoder inom raknesattet multiplikation av elever i arskurs 5 och
hur dessa metoder uppfattades av eleverna. Valet av arskurs var for oss enkelt eftersom
eleverna i denna alder sedan tidigare arskurser har forkunskaper inom omradet
multiplikation. Om vi hade valt en elevgrupp i tidigare arskurs hade det blivit svarare att
forsoka tolka elevernas uppfattningar i brist pa antalet metoder de fatt lara sig. Det var
ocksa av syfte att klargora lararens metodval i klassrummet. Var studie inspirerades av
variationsteorin eftersom den &r vanligt forekommande inom matematikdidaktiken och
med hjalp av den kunde vi fa en tydligare forstaelse for hur vi kunde bli mottagliga for
elevernas olika uppfattningar av ett objekt, det vill saga multiplikation (Lo, 2014). Som
grund for variationsteorin ligger den metodologiska ansatsen fenomenografi (Olteanu,
2016) som blev val passande for var kvalitativa studie. Utifran en matematikdiagnos,
elevintervjuer, lararobservation och lararintervju kunde vi med hjalp av den
metodologiska ansatsen urskilja elevers och lararens val av metoder inom multiplikation
och hur dessa uppfattades av eleverna. Eftersom det & omdojligt for oss att veta exakta
svar géllande den insamlade empirin var fenomenografin en passande metod for att den
snarare handlar om att forsoka tolka och forsta an att faststalla hur nagonting faktiskt ar
(Hasselgren, Beach & Larsson, 1986).

Precis som Svensson (1997) skriver, handlar en kvalitativ analys enligt
forskningsansatsen inte om att besvara vad som éar ratt eller fel, i en kvalitativ analys
forsoker en att skapa en djupare forstaelse for det som skulle undersokas. |
matematikdiagnosen tittade vi pa grund av vart analysval darfor inte pa elevernas
resultat av hur manga ratt eller fel de hade utan istallet pa det som var vasentligt, det vill
sdga hur de loste en uppgift genom metoder inom multiplikation och hur dessa
uppfattades av eleverna. Géllande l&rarobservationen fokuserades vilka metoder som
urskiljdes under genomgangen.

Som tidigare har skrivits i metoden blev lararen kontaktad nagon vecka innan
observationen skulle genomforas. Vi gav da lararen direktivet att genomfora en
genomgang i multiplikation for eleverna. Det kan anses vara av nackdel att férbereda
lararen pa att genomfora en genomgang eftersom den da kan se annorlunda ut an vad
den skulle gjort om vi inte latit lararen forbereda sig. Vi valde att gora pa detta vis
eftersom en av vara fragestallningar behandlar just vilka metoder lararen anvander i
undervisningen och ville fa ett sa sékert resultat som majligt. Om lararen inte hade fatt
nagon information pa forhand sa hade undervisningen férmodligen inte kunnat hjalpa
oss att na fram till vart resultat eftersom klasserna arbetade med ett annat kapitel i
matematikboken.

Samtliga elever stélldes infor samma diagnos for att vi skulle kunna urskilja vilka
metoder som var vanligast bland eleverna. Tanken var fran borjan att vi skulle utfora
undersokningen i fyra klasser och tva larare, varav den ena lararen med tva av klasserna
utgick ur undersokningen i brist pa lararens tid. Om vi hade haft tillgang till alla fyra
klasser och bada lararna hade studiens resultat blivit alltmer tillforlitligt. Utifran de tva
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klasser och den larare som vi hade att tillga kunde vi endast visa resultatet av just dessa
elevernas val av metoder inom multiplikation.

Uppgifterna i diagnosen var inspirerade av MclIntosh (2008) och var utformade pa sa vis
att eleverna sjélva kunde valja vilken/vilka metoder de ville anvanda for att 16sa en
uppgift. Om uppgifterna hade varit mer begransade hade det varit svarare for oss att
forsta uppfattningarna som eleverna hade. Som metodvalet visade valde vi att endast
intervjua en larare och sex elever vilket en kan stélla sig kritiskt till eftersom det da
endast visar ett fatal elevers uppfattningar. Eftersom vi endast hade tva klasser att tillga
som hade en och samma matematiklarare var det svart att intervjua flera larare. En
anledning till att endast ett fatal elever blev intervjuade var for att manga uppgifter
l6stes med hjalp av samma metoder och darfor valde vi ut de som sdg mest intressanta
ut for studien. En annan anledning var att vi utifran vara erfarenheter visste vilka elever
som &r bra pa att muntligt formulera sig, vilket var betydande for att fa fram ett givande
resultat.

Vi valde att sasmmanstalla resultatet i ett diagram och tva tabeller for att vara sa tydliga
som mojligt gentemot l&saren. Med hjalp av dessa redovisningsmetoder blir det enkelt
att forstd resultatet utan att behdva lasa sig till det i l16pande text. Diagrammet och
tabellerna ar alltsa ett komplement till texten i den kvalitativa studien.

7.2 Resultatdiskussion

Det matematiska innehallet i studien har avgransats till olika metoder inom
multiplikation som framst presenterades utifran de metoder som Heiberg Solem, m. fl.
(2011) beskriver. Resultatet som undersokningen medfoérde var att vissa metoder
synliggjordes mer dn andra av eleverna och nagra av dessa blev dven fokuserade under
lararens genomgang. Utifran  diagrammet var skriftlig huvudrédkning och
dubbling/upprepad addition de metoder som var mest forekommande bland elevernas
I6sningar. | tabellen som beskriver de metoder som lararen anvéande var det tydligt att
innehallet i metoderna varierades med det som Lo (2014) benamner som olika
variationsmonster. Metodinnehallet som varierades mest var direkt modellering och var
dessutom en av de mest forekommande metoderna under observationen. Beroende pa
elevernas olika uppfattningar och erfarenheter om multiplikation maste lararen variera
innehallet i undervisningen (Marton & Booth, 2000). Med forfattarnas ord vill vi
tillagga att olika variationsmontser var av stor vikt i studien eftersom dven metoderna
inom multiplikation uppfattas olika av alla elever. Olika variationsmonster som beskrivs
i detta arbete anvandes for att kunna besvara fraestéllningarna i detta arbete.

Det variationsmonster vi anser var mest intressant var kontrastering. L&raren anvénde
detta monster under genomgangen av direkt modellering vilket méjliggjorde en djupare
forstaelse hos eleverna. Som beskrivits i resultatet varierade lararen innehallet i metoden
genom att jamfora elevernas egna metoder med varandra. Han jadmforde korrekta
metoder med metoder som inte var fungerande for multiplikation for att tydliggora det
indirekta larandeobjektet. Vi anser att kontrastering var den mest intressanta
variationsmonstret eftersom eleverna visade om de forstod lararens forklaringar. For att
lararen skulle kunna se om eleverna hade forstatt genomgangen fick eleverna anvanda
sig av sma whiteboardtavlor dar de skulle rita en multiplikation for ett tal. Nar eleverna
sedan holl upp sina svar upptéckte lararen att en del elever anvande sig av fel metodval
och valde darfor att jamfora de korrekta lsningarna med de inkorrekta losningarna.
Efter en kontrastering som Lo (2014) beskriver, fick eleverna testa att géra annu en
uppgift liknande den foregaende dar samtliga elevers metoder visade korrekta losningar.
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Tidigare forskning visar att elever antingen besitter ett additivt eller ett multiplikativt
tankande (Mclntosh, 2008). Eftersom var studie till stor del handlar om att forsoka
forsta och tolka elevernas olika uppfattningar kring metoder inom multiplikation var
Olteanus (2016) beskrivning av den metodologiska ansatsen fenomenografi en
stottepelare for studien. Begreppen additivt och multiplikativt tdnkande blev darfor
centrala och vi valde darfor att avgransa oss till dessa kategorier. De metoder vi valde
att avgrénsa oss till i studiens litteraturbakgrund var de metoder som vi av erfarenhet
anser ar mest forekommande i dagens grundskola. Som resultatet visade var det en elev
som valde att anvdnda sig av en metod som varken vi eller matematikl&raren tidigare
hade sett. | analysen blev det darfor svarare for oss att koppla hennes val av metod till
tidigare forskning om olika metoder inom multiplikation. Med dessa svarigheter fick vi
istallet, med hjélp av intervjun forsoka tolka hennes uppfattningar for att darefter koppla
dessa till antingen ett additivt eller multiplikativt tdnkande. Med hjélp av den semi-
strukturerade intervjun som Dalen (2015) skriver om kunde vi med férdel utveckla nya
fragor under tiden som intervjun pagick for att forsoka tolka elevens uppfattning.

7.3 Studiens relevans

Precis som Skolverket (2016) skriver, ska eleverna i slutet av arskurs 6 kunna anvanda
olika metoder inom multiplikation beroende pa matematikuppgiftens karaktar. Det &r
darfor av stor vikt att samtliga matematiklarare ger varje enskild elev mgjlighet att
tillagnas olika metoder for att utveckla kunskaper och forstaelse inom omradet.
Tillrackligt stor forstaelse inom omradet kan leda till att eleven utvecklar ett
multiplikativt tdnkande.

Medan andra liknande studier endast synliggor vilka metoder inom multiplikation som
anvands av elever och larare visar var studie dven vilka uppfattningar elever har inom
de olika metoderna. Att kunna klargora elevers uppfattningar kan vara en fordel for
larare ndr de ska undervisa i raknesattet multiplikation.

For oss som blivande larare har studien visat att ett varierat innehall i undervisningen
kan skapa mojligheter for alla elever att utveckla ett matematiskt tdnkande inom
multiplikation. For att elever ska kunna tillagna sig nya kunskaper behéver de lararens
handledning och for att lyckas med detta krévs precis det som Mcintosh (2008) skriver,
ett variationsrikt innehall i undervisningen. Nagot som ocksa ar betydande for elevernas
utveckling ar lararens kunskaper om varje elevs olika forutsattningar (Skolverket,
2016).

7.4 Fortsatt forskning

I de klasser som undersdkningen utférdes i visade det sig att skriftlig huvudrakning och
dubbling/upprepad addition var vanligast forekommande hos saval larare som elever.
Genom studiens empiri har vi kunnat besvara de fragestallningar som studien grundar
sig pa. An mer intressant hade studien kunnat bli om fragestallningarna hade utvecklats.
Om undersokningen borjat med en lararobservation foljt av en matematikdiagnos och
elevintervjuer hade vi kunnat stélla l&ararens metoder i undervisningen i relation till de
metoder som eleverna urskiljde i diagnoserna. Med bendmningen av relationsbegreppet
menar vi om lararens undervisning skulle kunna paverka vilka val av metoder som
eleverna anvénder fOr att berékna tal inom multiplikation.
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En annan tadnkbar utveckling av studien skulle kunna vara att undersokningen
utvidgades genom att utféra samma undersokningen i exempelvis alla arskurs 5 klasser i
hela Sverige. Pa sa vis skulle resultatet bli an mer tillforlitligt. | bredare utstrackning
skulle resultatet visa pa larares olika satt att undervisa och om metodvalet av elever likt
denna undersokning visade att skriftlig huvudrédkning och upprepad addition var den
mest forekommande metoden inom multiplikation bland femteklassare. Beroende pa
larare och dess undervisning skulle metodvalen inom multiplikation av elever kunna
varieras runt om i Sverige. Att utféra en sadan undersokning skulle ta lang tid for oss att
genomfdra men hade varit intressant om tiden hade funnits.

7.5 Slutsats

Resultatet av matematikdiagnosen och observationen visade vilka metoder som var
mest forekommande for rdknesattet multiplikationen. Empirin fick ett gemensamt
resultat dar det visade sig att skriftlig huvudrakning och dubbling/upprepad addition var
mest forekommande hos bade elever och lararen. Resultatet av elevintervjuerna visade
vilka uppfattningar de hade angaende metoder inom multiplikation. Eleverna visade pa
saval additivt tankande som multiplikativt tdnkande beroende pa uppgiftens karaktar
och deras egen forstaelse for multiplikation.
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Bilagor
Bilaga 1

Hej!

Vi &r tva studenter som skriver sjalvstandigt arbete 1, med inriktning matematik. Vi
laser sista aret pa lararutbildningen med inriktning arskurs 4-6 vid Linnéuniversitetet i
Kalmar.

Vi kommer att géra en matematikdiagnos med barnen och déarefter vill vi intervjua en
eller nagra elever kring testet. Resultatet kommer att analyseras och anvandas som
underlag till vart arbete. Vi kommer anvanda informationen fran barnen pa sa satt att de
inte kan ké&nnas igen.

Under intervjun kommer vi att behtva spela in elevens rost men vi kommer inte att
filma. Om Ditt/Ert barn vill bli intervjuad och for att anvénda insamlat material i
samband med redovisning och rapportskrivning enligt ovan behdver vi Ditt/Ert
samtycke.

Vanligen fyll i nedanstaende talong och lamna den till ansvarig larare senast mandagen
den 21/11.

Tack pa forhand!
Med vénliga hélsningar
Josefine Lindgren och Rebecka Almquist

For ev fragor kontakta kursansvarig Oduor Olande oduor.olande@Inu.se eller Constanta
Oltenau Constanta.Oltenau@Inu.se

- —_— —_— -

Samtycke for (eleven)

Jag/Vi samtycker till att material, dar mitt/vart barn finns med, far anvandas enligt ovan
JA() NEJ()

Vardnadshavaren underskrift
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Bilaga 2
Matematikdiagnos arskurs 5
1.Berakna multiplikationen. Visa hur du tanker.
a) 4x9
b) 8x3
c) 77
d) 22x3
e) 13x5

2. Hur skulle du ga tillvaga for att fa fram svaret pa nedanstdende uppgifter? Visa hur
du tanker.

a)Alex buss kan ta 20 passagerare. Han kor 300 fullsatta turer. Hur manga passagerare
kor han sammanlagt?

b) Tornet i Pisa har 293 trappsteg. Guiden Santino gar upp och ner fem
ganger varje dag. Hur manga trappsteg gar han pa en dag?

¢) En tradgard har en form av en rektangel dar langden ar 20 meter.
Omkretsen for hela tradgarden &r 56 meter. Hur stor area har tradgarden

d) Skriv en multiplikation som visar hur manga rutor det finns pa tavlan.

3. L6s problemet i uppgiften. Anvand = dig av
metoder som du kanner dig trygg med. Visa hur du ténker

Pa jullovet akte Johan skidor 4 dagar i veckan. Varje gang akte han 5 km. Hur langt
hade han akt pa 3 veckor?
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Bilaga 3
Fragor till elevintervju
1. Hur upplevde du diagnosen?
2. Hur tankte du nar du sag den har uppgiften? (pekar pa uppgiften, later eleven

ldsa den.)

3. Hur tanker du nér du anvéander den har metoden och varfor valde du just den?
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Bilaga 4

Observationsschema

Observatdrernas namn: Lokal: Datum och tid: [N&rvarande personer:

Rebecka almquist och Josefine Lindgren

29/11-16

25 elever
1 matematiklarare
2 studenter

NEJ

Anvéander metoder

Anvéander olika metoder

Variation av forklaring i metod

Involverar eleverna under genomgangen

Direkt modellering

Dubbling och upprepad addition

Tal som en enhet

Kommutativa lagen

XXX X[ X]|X[*[%|>

Distributiva lagen

Associativa lagen

Algoritm

XX [ X

Skriftlig huvudrékning
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