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ABSTRACT

The title of this degree project is “Phosphorous losses from horse paddocks in Hagadalen —
action proposals for the small scaled horse keeper” Phosphorus losses from human activity is
a global problem that requires identification of sources and action proposals. The purpose of
this work is to identify the need for action in and near the horse paddocks in Hagadalen, and
to find possible measures that the horse keepers can use. Reports from various state
authorities, other degree projects and current research reports is the basis of the literature
study in this report. Existing calculations of pasture acreage in Hagadalen have also been
used. The calculations shows that despite that the pasture is a small percentage of the total
acreage the losses from the paddocks is a significant part of the total losses. By modifying
some of the horses feeding from oats to hey, the phosphorus losses could be reduced.
Possibly could feeding areas also be governed by the same regulations as storage of manure.
Rules about cleaning paddocks which houses more than three horses per hectare could also
be considered.
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SAMMANFATTNING

For att kunna komma till ratta med den utslippsproblematiken gillande fosfor och andra
naringsamnen vi har idag, bade i Sverige och internationellt, méste killorna till dessa vara
utredda pa ett tillfredstidllande och inriktat sdtt. Inom jordbrukssektorn ar detta i stort gjort,
men inte i lika stor utstrackning inom hastsektorn.

Syftet med detta arbete &ar att kartligga atgirdsbehovet pa ett begrinsat omrade,
Hégadalens-Nastens naturreservat, och se hur detta star i relation till atgardsbehovet i
Hégaadn som rinner genom Hégadalen.

Historiskt sett var fosforhalterna generellt ldga i all &kermark innan 50-talet d& man borjade
anvianda handelsgodsel i stor utstrackning. Den ackumulerade mingden i Sverige kom till
slut att vara 600 kg fosfor per hektar i medeltal.

Fosfor transporteras i vatten i 16st form eller bundet till jordspartiklar, antingen genom
ytavrinning eller utlakning. Flodena varierar starkt mellan arstiderna och variationen kan
vara stor fran ar till ar. Ett vanligt uttryck ar att 9o % av fosforforlusterna kan komma fran 10
% av arealen och intraffar under 1 % av tiden. Problem med fosforlickage ar en global
foreteelse och stracker sig over de nationella granserna. De antropogena fosforutslappen
kommer fran punktkillor, si som exempelvis industrier och reningsverk och fran diffusa
kallor som exempelvis utgors av lackage fran skog- och jordbruksmark. Dartill finns ocksa en
bakgrundsbelastning.

Alla levande organismer behover fosfor for olika livsnodvandiga funktioner. Hastar avger lika
mycket fosfor via track och urin som de tar upp via fodret och de kan inte lagra fosfor i
kroppen.

I Sverige finns idag cirka 360 000 hiastar och mellan 90 000 och 130 000 hiasthallare. 76,4 %
av hiasthallarna har besattningar pa en till fem histar och det genomsnittliga bestandet ligger
pa 4,7 hastar. Hur mycket, vad och var hastar utfodras paverkar naturligtvis fosforlackaget
till hagmarken. Grovfoder ges i regel utomhus. Ny forskning visar att kraftfoder i stor
utstrackning ges i onodan och skulle kunna ersittas av vallfoder med olika energihalter.

Nar héasttiatheten dr hogre dn 2,5 hidstar per hektar ar risken stor att vaxtticket blir
sondertrampat och darigenom riskerar nirliggande vattendrag att fororenas. Alla som
hanterar godsel ska lagra den pa ett satt som utesluter risk for lackage av eventuellt lakvatten.

I hagarna skordas inget och det som histarna ater aterfors till marken tillsammans med
eventuellt fosforoverskott fran tillskottsfoder sd som ho och kraftfoder. Fosforn ackumuleras
darfor ar efter ar. I en studie har man funnit att den tillféorda mangden fosfor i hasthagar kan
vara 60 kg per hektar, vilket kan jamforas med den tillaitna mangden for akermark som ar 22
kg per hektar. Vidare fann man i studien att lackaget fran hasthagar kan uppga till hela 1,1 kg
fosfor per hektar, vilket kan jamforas med medellackaget fran dkermark som ar 0,4 kg fosfor
per hektar.



Ett urval av atgarder som skulle kunna nyttjas av hasthéllare ar; Anvandning av kantzoner,
som anvands for att bromsa upp floden och Oka infiltrationen av ytvatten. For att dessa
overhuvudtaget ska ge markbar effekt maste kantzonerna vara minst tva meter breda.
Anviandning av fdnggrodor och okning av organiska dmnen i marken gor att fosfor kan
fangas upp via vixterna. Djupgdende rotter och okad méangd organiskt material framjar
jordens formaga att infiltrera vatten. Genom att strukturkalka jord kan man minska
fosforlickage med 50 %. Kalk liggs pa jorden, som sedan arbetas ihop med harv eller
kultivator. Ju hogre lerhalt jorden har desto battre effekt uppnas. Optimalt ar att anvdnda tva
ton brand kalk per hektar men viss effekt fas dven vid lagre givor. Geotextiler anvinds som
en barriar mellan olika materiellager for att hindra godsel och foderrester fran att trampas
ner och blandas med det underliggande jordlagret. Armeringsmatta bestar av kraftigt
plastnat som forhindrar att marken trampas sonder. Skdldiken ar en typ av utvecklad
buffertzon och kan vara effektiva dimpare vid stora floden t.ex. vid regn eller snosmaéltning. I
botten av skaldiket laggs ett infiltrerande jordlager som kan bestd av grus eller makadam.
Fosforbindande material kan blandas i for att optimera fosforreduktionen. I botten finns ett
utloppsror som kopplas till en utloppsbrunn.

I utkanten av Uppsala ligger Hagadalen-Nastens naturreservat som hyser cirka 250 hastar.
Fran Hagadalens lerjordar fors 6verskott av fosfor till Hagadn som i sin tur leder ut i Ekoln.
Ekoln har sitt utfléde i Milaren som sedan leder ut i Ostersjon. Enligt Jordbruksverket ir
Hagadalens reservat ett sarskilt kansligt omrade gillande detta.

Berakningar med olika mallar visar hur stora fosforutslappen ar fran hastarna i Hagadalen
och hur de ar i forhallande till atgardsbehoven. Resultaten visar en variation vilket skulle
kunna forklaras med att vissa berdkningsunderlag ar schablonsiffror medan andra ar mer
platsspecifika.

Hasthagarna utgor en liten del av ytan i avrinningsomradet men ar trots det en betydande
paverkanskalla. Fosforutslappen skulle kunna regleras genom att forindra histarnas
foderstat och i stort utesluta kraftfoder. Lagring av stallgodsel ar idag reglerat. Mojligen
skulle det kunna finnas en vinst med att ha liknande regler for utfodringsplatser med
héardgjorda och lattrengjorda ytor och att i hasttdta omraden dven reglera krav pa mockning i
hagar. Exempelvis dir hastarna ar fler dn tre stycken per hektar.

Nyckelord: Fosforlickage, hasthagar, hastfoder, hastgddsel
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1 INLEDNING

Att forsta sin egen delaktighet, om &n sa liten, i den globala miljobetingade gemenskapen blir
allt viktigare. Fosfor och kviave orsakar den 6vergodningsproblematik vi har idag. De storsta
utslappskillorna ar jordbruk, enskilda avlopp, kommunala reningsverk, industri, dagvatten
och skogsbruk (Naturvardsverket, 2002). I Sverige ar problemen med Overgodning av sjoar
och vattendrag som storst i Milardalen, sodra Skéne, Ostergdtland och séder om Vinern
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2014).

Inforandet av fosforrening i de kommunala avloppsreningsverken och forandrad
godselhantering inom jordbruket, har bidragit till att de svenska utslappen av fosfor har
minskat pa senare ar (Naturvardsverket, 2014). Trots detta ar det fortfarande langt kvar till
att man kan forvianta sig att problemen orsakade av Overgodningen minskar (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2014).

Jordbrukets miljopaverkan kan till viss del styras av miljolagstiftning och tvarvillkor
(Jordbruksverket, 2015). Den smaskaliga hiastverksamheten omfattas inte pa samma satt av
lagstiftningen och de smaskaliga histhéllarna far sillan besok av tillsynsmyndigheter
(Jordbruksverket, 2015). Denna kategori ar saledes foga reglerad och hasthéllarens kunskap
om sin delaktighet ar liten.

1.1 Bakgrund

Ett av Riksdagens 16 uppsatta nationella miljokvalitetsmal ar "Ingen 6vergodning”. Havs och
Vattenmyndigheten har 2015 gjort en fordjupad utvardering av miljokvalitetsmélen och
kommit fram till att man inte har och inte kommer att kunna uppna detta mal &r 2020 med
existerande atgirder och styrmedel (Havs- och Vattenmyndigheten, 2015). Vidare framgéar av
rapporten att man maste O0ka styrning av alla utslapp. De befintliga styrmedlen inom
jordbrukssektorn har resulterat i minskningar av utsldapp om an i for liten omfattning.

Eutrofiering, eller 6vergodning innebar att sjoar och vattendrag har tillférts niaringsimnen
som gor att vattenlevande vaxter och alger okar i mangd. I overgodda grunda sjoar okar
igenvaxningen medan risken i djupare sjoar istillet blir masstillvixt av alger, s.k.
algblomning upptrader. Om tillrackligt stor tillvixt av cyanobakterier, forr kallade blagrona
alger, sker kan detta direkt utgora en halsorisk for mainniskor och djur eftersom
cyanobakterier ibland ar giftiga (Naturvardsverket, 2003). Vattnet antar en grongrumlig fiarg
och far en unken doft. En massiv 6kning av alger kan ocksa hindra solens stralar att na ner i
vattnet vilket i sin tur gor att vissa vattenlevande vaxter dor (SMHI, 2012). Nar algmassorna
dor och sedimenterar ned pa sjons botten paborjas en bakteriell nedbrytning av det
organiska materialet. I denna process forbrukas mangder av det tillgiangliga syret. Blir dessa
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forhallanden extrema kan det slutligen leda till att syret tar slut och djur och vaxter dor. Helt
doda sjo- eller havsbottnar blir den slutliga utgdngen. Naturligt naringsrika vattendrag och
sjoar har igenvaxning som slutstadium, men den processen tar tusentals ar. I sGtvatten ar det
i regel fosfor som ar det begriansande naringsamnet och i saltvatten ar det vanligen kvave
som utgor det begransande niaringsdmnet (Bydén, Larsson & Olsson, 2003).

Totalfosfor ar det matt som anger summan av olika former av fosfor och som visar
fosforhalten i vatten. Organiskt bunden fosfor och fosfat inryms i totalfosfor. I vatten finns
flera former av fosfor diar endast fosfat direkt kan tas upp av vixter och alger. Andelen
vaxttillgangligt fosfor varierar mellan 20 % och 85 % av halten totalfosfor (Jordbruksverket,
2008). Det tillforda fosfor som grodorna inte formar att ta upp riskerar att licka ut fran
akrarna och hamnar slutligen via sjoar och vattendrag i havet (Naturvardsverket, 2014).

Fosforlackaget fran jordbruksmark ar en stor bidragande del till 6vergodning av sjoar och
vattendrag. Jordbruksmarken brukas och godslas, vilket okar bade partikeltransport och
naringstransport till omgivande sjoar och vattendrag. Dikning och drinering okar
vattentransporten fran jordbruksmarken. Djurgardar lagrar stora mangder godsel dar risken
for lackage fran godselbrunnar eller godselstackar ar pataglig. Genom miljolagstiftning och
Jordbruksverkets foreskrifter dr djurhallningen i jordbruksforetag relativt hart reglerad. I
Sverige finns idag lika manga hastar som mjolkkor. Djurhéllning i jordbruksforetag ar
fortfarande hardare reglerad for not an for hastar i miljolagstiftningen och i Jordbruksverkets
foreskrifter. Detta har uppméarksammats och hasthallning ska inkluderas i Jordbruksverkets
foreskrift om lagring av godsel fran djurhallning. Lagringskapaciteten for stallgodsel regleras
i forhallande till antal djur i jordbruket (Férordning (1998:915)). Bestimmelserna for hastar
och for notkreatur ser olika ut. N6t maste fa& g4 ute sommartid. Histar ska enligt
Jordbruksverkets foreskrifter, ha mojlighet att vistas ute varje dag. Hastar har ofta,
framforallt vintertid, relativt sma hagar som snabbt blir upptrampade, sarskilt vid grindar
och utfodringsplatser. Vid dessa platser kan fosforlackaget bli avsevart hogre an det tilldtna
pé akermark och bidrar sdledes till det totala fosforlickaget. Trots att Jordbruksverkets
foreskrift anger att hart trampad betesmark ska vara drdnerad, foljs detta sillan
(Jordbruksverket, 2015).

Enligt Jordbruksverkets uppskattningar finns mellan 90 000 och 130 000 hasthallare i
landet. Antalet hastar bedoms vara cirka 360 000 (Jordbruksverket, 2010). Sverige har nast
flest hastar per person i Europa — bara Island har fler. Huvuddelen av hastigarna utgors av
personer och hushall som haller hast for fritid och hobby. En forsiktig uppskattning pekar pa
att tre av fyra hastar i landet tillhor denna kategori (Jordbruksverket, 2005). Sa trots att
héstbestanden i Sverige oftast ar sma ar hasthéllarantalet stort och darfor viktig som grupp i
atgardsproblematiken gillande fosforlickage. Denna grupp ar den mest svaratkomliga
gruppen vad giller information och delaktighet. Statistiska uppgifter inom héstniringen ar
betydligt mer begrinsad an inom jordbruket. Detta beror pa att de flesta som bedriver
jordbruk ar naringsidkare och finns i Jordbruksverkets s.k. Lantbruksregister.
(Jordbruksverket, 2005). Lantbruksregistret ar en arlig sammanstillning av statistiska
undersokningar och uppgifter frdn administrativa register vid Jordbruksverket
3



(Jordbruksverket, 2013). P4 hastsidan dar merparten inte ar naringsidkare bygger registrerig
mer pa frivillighet i branch- och intresseforeningar (Jordbruksverket, 2008). I och med detta
ar det ocksa svarare att gora riktade atgiardsforslag. I den atgirdskatalog som tagits fram
(Ulén, Aronsson & Bergstrom, 2008) for att minska fosforlackage fran jordbruk till vatten
riktas inget direkt till hastniringen av de 26 atgardsforslagen (Havsmiljoinstitutet, 2011).

Det finns liten direkt reglering via lagar och forordningar, inget ekonomiskt intresse som
styr viljan att reglera sin paverkan gillande fosforlackaget och det rent praktiska att man inte
har tillgang till de maskiner som behovs for atgarder. Gruppen ar generellt sett okunning om
problemen och har inte samma jordbrukssed som lantbruket. Lantbrukare har dessutom ofta
information om sin marks fosforhalt eftersom det direkt paverkar skorden (Bergstrom,
Djodjic, Kirshmann, Nilsson & Ulén, 2007).

Vister om Uppsala ligger Hagadalen-Nastens naturreservat. Dalen stracker sig forbi och i
nara anslutning till titbebyggt omrade. Reservatet ar 17 km? stort och anvands for rekreation,
motion och friluftsliv. Naturreservatet ligger i ett av SMHIs berdknade delavrinnings-
omraden om 37,6 km2. Avrinningsomradets namn ar Maitstation Lurbo (SMHI Vattenwebb
2015). I Hagadalen och dess absoluta narhet, inom avrinningsomradet, ligger ocksa 17 stall
som inhyser cirka 250 hastar. Utover histar finns dar sommartid far pa bete och ett fatal kor.
Marktrycket pa hasthagarna, som oftast anviands aret runt, ar stort. D& marken i Hagadalen
domineras av lerjord, (VISS, 2015) och marken i hagarna trampas hart ar risken for
ytavrinning stor och det kan sdledes licka stora méngder fosfor fran hagarna (Parvage,
2010).

Genom Héagadalen rinner Hagaan som i dalens nederkant i soder, mynnar ut i Ekoln, en av
de nordligaste delarna av Malaren. Nast efter Fyrisdn som rinner genom Uppsala, 4r Hagaén
det storsta tillflodet till Ekoln. Darfor ar ytavrinningen till Hagaan viktig, eftersom Hagaén ar
paverkad av overgodning (Lansstyrelsen, Vattenmyndigheten, 2012) och i slutindan har en
paverkan pa Ostersjon och dess 6vergdodning.

1.2 Problemformulering

Det stora hastantalet i Hagadalen gor att fosforutslappen, genom ytavrinning till Hagaan kan
vara betydande. Hagaan kan darfor bidra till 6vergodning av Ekoln, Milaren och i slutinden
Ostersjon.

Om fosforhalterna i grundvattnet ar forhojda kan det, pga. sin starka vaxtforhojande kraft, ge
upphov till tillviaxt av alger och bakterier i vattnet. Ofta avhjilps dock detta i infiltrations-
processen innan vattnet nar konsumenterna.

Fosfor ar en dndlig resurs och bland forskare gar meningarna isar angdende hur lange fosforn
kommer att racka (Forskningsradet Formas, 2011). Vissa menar att den kommer att vara slut
inom ett par hundra ar om vi fortsitter att handskas med den pa det sitt vi gor idag. Andra
menar att det bara handlar om hur mycket vi ar villiga att betala for att atervinna fosfor.



Eftersom fosfor ar essentiell for bade viaxter och djur star vi infor ett stort problem om
fosforn tar slut, dvs. om den bara finns i havens bottensediment.

Det finns indikatorer som pekar pa att hastnaringen bidrar i fosforlackageproblematiken.
Jordbruksverket har uppmiarksammat problemet och ska inkludera héasthallning sin
foreskrift om lagring av godsel fran djurhallning (dnr N2015/5206/JM). I Hagadalen finns
idag ett stort antal hastar i forhéllande till arealen mark. I hagarna som anvinds ar risken
stor for ytavrinning och fosforlackage som kan paverka Hagaans eutrofieringsgrad.

1.3  Syfte

Syftet med arbetet ar att kartlagga atgardsbehovet i Hagadalen for att na forbattringsbehovet
i Hagaan och att hitta mojliga etablerade atgarder som hiasthallare i Hagadalen kan ta till sig
och utféra. Aven att om mojligt kunna oversitta resultaten i H&gadalen till andra
avrinningsomraden.

1.4 Fragestallningar

* Hur stort ar fosforlackaget pa den aktuella arealen i relation till vattenforvaltningens
forslag till forbattringsbehov for Hagaan?

* Hur paverkas lickaget av antal hastar och jordart?

» Vilka atgirder kan vara mojliga att utfora for hasthallarna i Higadalen?

* Ivilken omfattning behovs dessa atgarder for att mota behovet i relation till
minskningsbehovet?

*  Hur kommuniceras atgardsforslagen till hdasthallarna i Hagadalen?

1.5 Avgransning

I detta arbete kommer arealen av trampade histhagar i Hagadalen och dess niaromrade att
utredas och anviandas som grund vid berdkningar. Inga nya mark- och vattenanalyser
kommer att goras. For det forvintade fosforlickaget fran trampad hagmark anviands data
fran en avhandling dar fosforlackage undersokts i hasthagar i Uppsalatrakten (Parvage,
2010).



1.6 Metod

1.6.1 Litteraturstudier

Litteraturstudien baseras pé rapporter frdn olika myndigheter sdsom Jordbruksverket,
Linsstyrelsen, Naturvirdsverket m.fl. Aven andra examensarbeten, aktuella studier och
forskningsrapporter har anvénts.

Tyngdpunkten ligger pa studier av atgirder som anvidnds idag, bade storskaligt och
smaskaligt, och som mojligen kan tillimpas vid smaskalig hiasthallning.

1.6.2 Intervjuer

Mailkorrespondens med Hans-Orjan Nohrstedt, Docent, SLU.

1.6.3 Berédkningar

Berakningar av areal trampad hagmark. Dessa jamfors med forbattringsbehovet i Hagaan.
Jag har for detta arbete fatt ta del av de arealberdkningar av en del av hagarna i
avrinningsomradet, som berdknats av Hans-Orjan Nohrstedt, docent pi SLU.
Kompletterande berdkningar pd Kvarbo Ridanlidggning har gjorts med satellitbilder och
matverktyg pa Eniro.se efter att personal pad Kvarnbo anvisat vilka hagar som tillhor
anldaggningen.

2 LITTERATURSTUDIE

2.1 Fosfor

2.1.1 Fosfor ur ett historiskt perspektiv

I Sverige var fosforhalterna i &kermark laga innan handelsgodseln borjade anvandas. (NVV,
2014) Mellan 50- och 70-talet spred man stora kvantiteter mineralgodsel pa akrarna for att
oka fosforinnehallet och darigenom bordigheten och skordarna. Utover detta anvandes ocksa
i stor utstrackning stallgodsel. Detta gjorde att fosforinnehéllet i akermarken ackumulerades
till i medeltal 600 kg fosfor per hektar.

Detta innebar bade en tillgang, dé det idag skulle kosta 65 miljarder kronor att tillfora dessa

mangder, och en risk da det ocksd kan medfora lackage och forluster (Jordbruksverket,

2008). Det var forst 1990 som bidraget fran de diffusa killorna borjade beaktas.
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Minskningen av utslapp mellan ar 1995 och 2000 beror frimst pd minskat antal djur inom
jordbruk och forbattring av reningsverk (Naturvardsverket, 2010).

Tabell 1. Fordndring (ton) av fosforutsldpp (Naturvdardsverket, 2010).

F6randring

1950 1970 1985-90 1995 2000 1995-2000
Jordbruk 1000 1000 910 1790 1440 -350
Skogsbruk 50 100 60 50 70 +20
Tatorter - reningsverk 7000 6000 1070 540 490 -50
Glesbygd - enskilda avlopp 250 500 630 640 640 +/-0
Industrier 2000 5000 820 390 370 -20
Dagvatten 0 50 100 140 140 +/-0
Fiskodling 0 0 120 50 50 +/-0
Summa 10300 12650 3710 3600 3200 -400 (-11 %)

2.1.2 Hur sker fosforldckage?

Fosforn kan transporteras i vattnet i 16st form eller bundet till jordpartiklar som rinner med i
vattnet. Beroende pa hur vattnet sedan fiardas tar fosforn sig vidare genom ytavrinning eller
utlakning. Ytavrinning innebar att vattnet rinner pa markytan och vidare ner i diken eller
vattendrag. Rinner vattnet ner genom marken kallas det utlakning (Jordbruksverket, 2010).

Fosforn kan transporteras i flera olika former; losta fosfater, i organiska foreningar och
bunden till mineralpartiklar. Andelen 16st fosfor i reaktiv form varierar mellan 20 och 85 %.
Fosforhalten i hagmark kan vara hog pga. av att den ackumulerats i manga ar, vilket kan ge
lackageforluster som langt overskrider vardena for &kermark (Bergstrom et al, 2007).

Man brukar siga att 90 % av fosforforlusterna kan komma fran 10 % av arealen och intraffar
under 1 % av tiden (Jordbruksverket, 2008). Dessutom ar variationer mellan aren av stor
betydelse. Man kan inte bara rikna pa en genomsnittsniva eftersom extrema floden ocksa
maste beaktas nar man planerar utslappsreducerande atgarder (Fakta Jordbruk, 2002).

Niar flodena &ar stora och marken oOversvimmas, vid regn eller snosmaltningen sker
fosforlackaget via ytavrinningen och hamnar i diken och vattendrag. I det uppslammade
vattnet ar fosforn bunden till kolloider som adr mycket smé& och darfor sedimenterar ytterst
langsamt (Ulén, 2002). Kolloider utgor de minsta bestandsdelarna i marken och har en
medeldiameter pa under 0,0002 mm. Dessa markpartiklar har stor specifik yta, vilken
innebar att de pa sin sammanlagda yta (i m2 per gram torr jord) kan binda stora mangder
fosfor. Permeabilitet hos lerjordar ar mycket 1ag vilket gor att ytavrinningen blir hog dé liten
andel vatten kan tringa ner vid hoga floden. Fosfor transporteras saledes i hog grad med
ytvattnet. Risk for utlakning ar storre i en uppodlad lerjord eftersom det bildas grova sprickor
som vattnet kan rora sig snabbt genom (Djodjic, 2001).

Det basta ar alltsa att kolloiderna aldrig slammas upp och darigenom inte blir sa tillgangliga
och lattrorliga. Eftersom det kravs s& stora arealer av anlagda vatmarker och
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sedimentationsdammar, dr Uléns slutsats att man ska inrikta sig pa att forhindra kolloiderna
fran att slammas upp och fokusera pa markforbattrande atgarder som Okar dess formaga att
svilja och ta emot vatten och forbattra dess struktur (Ulén, 2002). Vattnet ska alltsa kunna
rinna genom marken med ett jamnt flode. Detta kan uppnés genom att hélla marken lucker
vilket i sin tur forhindrar att vattnet blir stdende. I hasthagar packas marken héart och
motverkar detta.

2.1.3 Varifran kommer fosforforlusterna?

Overgddning pga. ldckage av fosfor och kvive ir ett globalt problem. Ar 2000 var den totala
bruttobelastningen av fosfor till Ostersjon 34 500 ton. Sveriges bidrag var cirka 5000 ton
(Jordbruksverket, 2008). Det ar inte sjalvklart frén vilken sektor fosforutsldappen bor
minskas mest. Hur man ska fordela minskningskvoterna beror dels pa inom vilken sektor
som minskningarna kan vara mest kostnadseffektiva och att linderna runt Ostersjon har
mycket varierande ekonomi, klimat och avrinning (Fakta Jordbruk, 2002)

2.1.3.1. Punktkdllor och diffusa kdllor

Utslapp av fosfor fran maéansklig verksamhet kan komma frdn punktkéllor. Dessa ar
forhallandevis vildokumenterade sedan 70-talet. Till punktkillor raknar man de kallor som
har en bestimt avgriansad utslappspunkt sd som industrier och reningsverk. De diffusa
killorna kan vara en aning svarare att mata. Till denna kategori hor de killor som inte har en
bestimt avgransad utslappspunkt. Exempelvis dagvatten, lickage fran jordbruksmark och
skogsmark (Vattenmyndigheterna, 2010). Utover dessa fororeningskillor finns ocksa en
bakgrundsbelastning som kommer frén skog, fjill och myrar d.v.s. fran icke mansklig
aktivitet (Naturvardsverket, 2010). I Sverige ror det sig om 25 % som utgar fran naturliga
killor. Det innebar att sa mycket som 75 % av den tillforda fosforn ar antropogen
(Jordbruksverket, 2008).

2.1.3.2. Godselhantering — hdst

Jordbruksverkets allmidnna rad (2005:1) om lagring och spridning av gédsel m.m. baseras pa
tillampning av Miljobalken. Dessa ska tillampas av alla som lagrar godsel, oavsett om man ar
jordbrukare eller ej. Grundtanken ar att godsel ska lagras pa ett sidant sitt att lackage av
eventuellt lakvatten inte ska kunna ske och darigenom paverka miljo eller méanniskors halsa.
Man ska kunna lagra godseln pa ett tatt underlag ex. pa betongplatta, i container eller kiarra
(Jordbruks-verket, 2005).

2.1.3.3. Fosforforluster fran foder

For hastar och alla andra levande organismer ar fosfor livsnodvandigt. Fosfor behdvs och
finns i varje cell. Fosforbrist orsakar utéver hog dodlighet, bl.a. benskorhet och 1ag fertilitet
(Forskningsradet Formas, 2011). Fosfor kan inte lagras i hastens kropp utan utsondras via
track och urin (SLU, 1996).



Hastar som viager mer dn 500 kg producerar arligen 8-10 ton triack och urin. Hastar som
vager mindre dn 500 kg producerar arligen 3-8 ton triack och urin. Detta blir 20-30 kg per
dygn for den forstnimnda gruppen (SLU, 1996).

Tabell 2. Fosfor ut via trdck och urin (Jordbruksverket, 2013).

Grovfoder 1,7
Havre 3,2
Betfor 0,9
Mineralfoder 25,6
Strohalm 1,0

En vuxen hist avger lika mycket fosfor med track och urin som den tar upp med fodret (SLU,
1996). Om vuxna histar som sommartid gar pa bete inte tillskottsfodras, ar det balans mellan
upptag av fosfor och aterford fosfor genom godseln (Jordbruksverket, 2014). Nar det giller
hastars foderstat dr det balansen mellan kalk och fosfor som ar viktig, inte i lika hog grad
mangden. Detta leder ofta till att fosforgivan blir hog. Det finns en starkt befast tradition hos
hastigare att ge sina hiastar kraftfoder trots att behovet egentligen inte finns. Holtenius, SLU
anser att det finns starka skal att anta att det sker en omfattande 6verutfodring av fosfor till
hastar (Forskningsradet Formas, 2011).

2.2 Hasthallning

2.2.1 Allmént

I Sverige utgors cirka 68 % av det totala hast- och ponnybestdndet av histar och 32 % av
ponnyer (Jordbruksverket, 2005). Vuxna ponnyer far ha en maximal mankho6jd pa 148 cm.
Hastar med en mankhojd 6ver 148 cm klassificeras som hiastar (Svenska Ridsportforbundet,
2011). Bada kategorierna kommer i fortsatt text att benamnas som “hastar”.



Tabell 3. Antal hdstar och anldggningar (SCB, 2004 & Jordbruksverket, 2010).

2004 2010 2012 2004 2010 2004 2010

Stockholm 27300 45200 6526 4,2 6,9 2700 3800
Uppsala 8700 14600 8192 1,1 1,8 1600 3300
Sédermanland 11200 0 6076 1,8 0,0 1700 1400
Ostergétland 15400 16100 10545 1,5 1,5 2800 3300
Jonkoping 12300 14800 10438 1,2 1,4 2500 3200
Kronoberg 7700 10000 8425 0,9 1,2 2700 2700
Kalmar 12000 14200 11166 1,1 1,3 2600 3500
Gotland 5800 10300 3134 1,9 3,3 1300 2100
Blekinge 4700 11300 2931 1,6 3,9 1200 2600
Skane 35800 52400 10969 3,3 4,8 6800 10900
Halland 11500 14600 5427 2,1 2,7 2400 3500
Vastra

Gotaland 50200 48900 23797 2,1 2,1 10400 12100
Varmland 12500 12100 17517 0,7 0,7 2900 3200
Orebro 9800 9900 8504 1,2 1,2 2000 2700
Vastmanland 11800 11200 5118 2,3 2,2 1700 2200
Dalarna 9500 14300 28030 0,7 0,5 2600 4800
Gavleborg 9300 14800 18119 0,5 0,8 2500 3400
Vasternorrland 7200 11900 21552 0,3 0,6 1800 3200
Jamtland 5400 8400 48945 0,1 0,2 1100 2200
Vasterbotten 8800 7400 54672 0,2 0,1 1800 2400
Norrbotten 5300 5100 97257 0,1 0,1 1500 1400
Hela riket 283100 362700 407400 0,7 0,9 56600 77900

Hastantalet per lan korrelerar tydligt med antalet innevéanare i lanet. Stockholms lan ar det
hasttitaste ldnet avseende antal histar per yta med hela 6,9 stycken per km2. Hogst antal
hastar per innevanare finner man pa Gotland, 100,6 héstar per 1000 innevanare. Det lan som
hyser det faktiska hogsta antalet hastar ar Skane med 52 400 stycken.

Jordbruksverket konstaterar att det finns negativa sidor av hastniringen, varfor regelverket
kring hastnaringen behover utredas vidare. Hiasten kan i ménga avseenden ses som en
landskapsvardare, men kan ocksd medfora negativ miljopaverkan. Godselhantering,
trampade hagar och oldgenheter for narboende. Hela 75 % av alla histar finns inom storre
tatorter och tiatortsnira omraden (SCB, 2004).

De finns inga helt sdakra uppgifter pd hur manga hasthallare som finns men enligt
Jordbruksverkets har man skattat antalet till mellan 90 000 och 130 000. Av dessa ar
merparten privatpersoner (Jordbruksverkets, 2005). Den stora merparten av Sveriges
hasthallare bestar av personer och som har sina histar for fritid och hobby. Kartlaggning och
analys av hastverksamheten i Sverige indikerar att 87 % av landets héastar tillhor denna
kategori och endast 13 % av dessa anvands for tavling (Jordbruksverket, 2005).
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Huvuddelen av de privata hasthallarna har fa hastar. Fordelningen visar att den absoluta
tyngdpunkten ligger pa besdttningar mellan en och fem hastar vilka utgor 76,4 % av det
totala antalet hastar i landet. Det genomsnittliga bestandet ligger pa 4,7 héstar
(Jordbruksverket, 2010).

2.2.2 Utfodring

Ny forskning visar att kraftfoder till hastar ar niastan helt obefogat att ge. Detta giller bade
tavlings- och fritidshastar (Lindberg, 2015). En mycket positiv effekt som studien pekar pa ar
att utfodring med enbart vallfoder ger en forandrad energiomsittning i muskulaturen som
liknar den som sker vid traning. For att uppna ett energivirde som motsvarar kraftfodrets
ska hoet skordas tidigt pa sasongen. Ett lagenergiho skordas sent. Istillet for att ge histar
kraftfoder kan man alltsd anpassa med vilket vallfoder man ger till hog- respektive
lagpresterande histar. Vidare visar studien att histarna till och med presterar och mar battre
utan kraftfoder. Hoga kraftfodergivor kan ge upphov till magséar, fang, kolik, korsférlamning
och stereotypt beteende, som vavning och krubbitning.

En 6verviagande majoritet av hasthallarna ger sina hastar grovfoder utomhus (Lansstyrelsen,
2008). En hasts niaringsbehov varierar utifran storlek och arbete.

For att berdkna hur mycket fosfor hastarna slapper ut finns formeln: n*(245/365)*0,50%*9. n
ar antalet hastar, talet inom parentesen antalet dygn, 0,50 andelen tid pé dygnet som
héstarna ar i rasthagen och 9 ar fosformangden fran en normalt arbetande hist. Beroende pa
hastens storlek och foderstat sa sldpper den ut olika mycket fosfor. Om man anvander sig av
redan befintlig djurtathetsberiakningar racker det med 2 till 3,5 hastar per hektar for att
slappa ut 22 kg fosfor (Lansstyrelsen, 2008).

Det kan vara svart att endast ta ett godselprov for att mata fosforinnehallet i hastgodsel,
eftersom den ar mycket skiftande i sin sammansittning. Jordbruksverkets schablonviarden
for fosforinnehall i hastgodsel utgar fran foderstat, haststorlek och arbete och kan anvindas
for berakning av hur mycket fosfor som tillférs marken (Jordbruksverket, 2013).

Tabell 4. Fosfor ut via trdck och urin beroende pa fodermdngd, storlek pd hdst och trdning
(Jordbruksverket, 2013).

Kg foder per  Pitrack Kg foder per Pitrack Kg foder per P itrack och
dag ochurin, dag och urin, dag urin, kg/ ar
kg/ ar kg/ ar
Grovfoder 8 4,9 9 5,5 5,5 3,4
Havre 1,5 1,7 3 3,5 1 1,2
Betfor 0,2 0,1 0,3 0,1 0 0
Mineraler 0,075 1,1 0,075 0,7 0,05 0,7
Summa 7,8 9,7 5,3
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2.2.3 Hasthagar

2.2.3.1. Slitage

En hage med ett normalt sammanhingande vaxtticke, som inte dr sondertrampat, binder
ihop markytan och skyddar naturligt mot urlakning (Lansstyrelsen, Vastra Gotalands Lan,
2008).

Risken for fosforlackage ar storst om vaxttacket i hagen ar sondertrampat. For att denna risk
ska minimeras bor 80 % av vaxtticket var intakt, 10 % kan ha ett fortunnat vaxttiacke och inte
mer dn 10 % bor vara sondertrampat (Jordbruksverket, 2011). Enligt denna rapport, bor
varje hist ha tillgang till 0,1-0,5 hektar for att forhindra sondertrampad mark. En djurtithet
hogre an 2,5 djurenheter per hektar innebar stor fororeningsrisk av fosfor for narliggande
vattendrag (Parvage, Kirchmann, Kynkaanniemi, Ulén, 2011).

Det totala betesutnyttjandet for histar i Sverige berdknas till enligt 60 000-80 000 hektar,
men varierar per hast mycket strakt i landet (SCB, 2010). En héist betar i genomsnitt 0,39
hektar. 10 % av alla hastar gar inte pd sommarbete utan hélls i mindre hagar aret runt och
utfodras med grovfoder (Jordbruksverket 2005).

Det ar ofta pa host och vinter som héastar gar i mindre hagar och fallor och darigenom i storre
utstrackning trampar sonder marken Detta i kombination med att niaringsupptaget i marken
ar som lagst under denna tid, gor att risken for fosforlickage genom ytavrinning ar stor
(Jordbruksverket, 2011). Hastar vistas dagligen ute 12 timmar i snitt (Lansstyrelsen, 2008).

2.2.3.2.Utfodringsplatser

D4 utfodring sker direkt pa marken och alltid pa samma plats ar risken hog att marken
trampas sonder. Spill eller lickage fran vattenkoppar eller vattenkar 6kar dven risken for
ytavrinning (Jordbruksverket, 2011).

2.2.3.3.Hdsthagar vs dkermark

Den storsta anledningen till att fosfor i sd hog grad ackumuleras i hasthagar ar att det aldrig
blir nagra uttag av fosfor fran hagmarken. Till skillnad mot dkermark skordas inget och det
som histarna adter aterfors till marken tillsammans med eventuellt fosforoverskott fran
tillskottsfoder i form av ho och kraftfoder. I en studie har man frdn ett antal hagar i
Uppsalatrakten gjort matningar pa fosforlackage. Hagarna har haft varierande lerhalt, olika
antal hastar och varierande alder (Parvage, 2010). Man kom fram till att den tillférda
mangden fosfor i hiasthagarna per hektar var 60 kg, vilket kan jimforas med den tillatna
mangden for dkermark som ar 22 kg per hektar.

Enligt Parvage kan histhagar ha ett medelvarde for fosforlackage pa hela 1,1 kg per hektar.
Fran akermark kan forlustnivan variera mellan 0.03-1.5 kg/hektar och ar med medelvardet
0.4 kg/hektar (SLU, 2012).
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2.2.3.4.Var dar i hagen dr ldckaget storst?

Dar marken ar som hardast packad och genomslappligheten lagst blir ytavrinningen och
saledes fosforlackaget storst (Parvage, 2011). Marken blir hardast trampad vi grindar och vid
utfodringsplatser.

2.3 Atgirder

En svérighet med atgirder for fosforlickage ar fosforforlusternas mycket komplexa
mekanismer. Man méaste med andra ord vara relativt siker pa att atgirderna dr empiriskt
funktionella och inte bara teoretiskt riktiga.

2.3.1 Kantzoner

For att bromsa upp floden och 6ka infiltrationen av ytvatten kan kantzoner anliggas. Da
fosfor till storsta delen binds till sm& och medelstora partiklar stdr uppfangstformagan i
kantzonerna i relation till bredden pa dessa. Om de har god formaga att fanga upp
lerpartiklar har de ocksa god formaga att fanga fosforn. 60-80 % av fosforn kan fangas upp
om kantzonerna ar 10 meter breda (Karlsson, 2014).

Vad som vixer har ocksd betydelse for kantzonernas upptagningsforméiga. Rotmassan
paverkar jordstrukturen och dirigenom upptagningsformégan. Triad och buskar med
djupgaende rotsystem kan vara ett alternativ till annan fanggroda. Smala kantzoner har liten
effekt pa fosfor eftersom lerpartiklarna i storre utstrackning gar rakt igenom. For att
kantzonerna alls ska ge effekt maste de vara minst tvd meter breda (Nacka kommun,
Miljoenheten, 2011).

2.3.2 Fanggrédor och 6kning av organiska @mnen i marken

Att odla fdnggrodor ar en av de viktigaste insatserna for att minska kvaveldckaget fran
jordbruksmark och kan dven minska risken for fosforforluster (Jordbruksverket, 2012). Det
sistnimnda sker inte bara genom att vixterna tar upp en viss mangd fosfor utan framst
genom dess jordpaverkande egenskaper. Djupgdende rotter frimjar jordens formaga att
infiltrera vatten i hogre grad. Okad miingd organiskt material i jorden likasi. Det kan ocksa
forhindra jorderosion.

Den ideala fanggrodan ska etablera sig latt, vara robust och i histsammanhang dven kunna
slds och anvdndas som foder. Ofta anviands rajgras som fanggroda. I jamforelse har senap och
rattika en mer strukturbildande effekt eftersom de har mer djupgaende rotter och producerar
ofta mer biomassa som i sin tur stimulerar maskarnas aktivitet (Jordbruksverket, 2007).
Darigenom dven markens genomslapplighet. Senap och rittika fungerar dock samre som
foder an rajgras.
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2.3.3 Strukturkalkning

Att strukturkalka jord innebar att kalk laggs pa jorden, som sedan arbetas ihop med harv
eller kultivator. For att kalken ska fungera som strukturkalk maste innehéllet ha en viss
mangd aktiv eller s.k. fri kalk. Ju hogre lerhalt jorden har desto storre 6nskad verkan har
kalken. Minimumbhalt lera ar 15 % (Lantminnen Lantbruk, 2015). Som ett resultat av forsok
att strukturkalka olika typer av jordar rekommenderas att man anvander tva ton CaO (brand
kalk)/ hektar for att uppna onskade effekter sasom fosforreducering och 6kad skord (Ulén &
Ararso, 2014). Dock ger kalken fosforreducerande effekt redan vid lagre givor. Vid forsoken
har det kunnat pavisas att man med strukturkalkning kan minska fosforlackage med 50 %.
Vidare ska dessa atgiarder koncentreras till marker med hog lerhalt och hog fosforstatus.

2.3.4 Skaldiken

Skaldiken ar en typ av buffertzon och kan med fordel placeras pa en sida av en hage,
lampligen pd den sida som eventuellt sluttar i riktning med avrinningen. Skaldiket maste
dimensioneras efter storleken pa hagen (eg. médngden avrinnande vatten). Skaldiken kan vara
effektiva dimpare vid stora floden t.ex. vid regn eller snosmaltning (Ridderstolpe & Owenius,
2012). Riktlinjen ar att 20 m? vattenvolym ska kunna fingas upp per 1000 m? mark.
Skaéldiket ska ha svagt sluttande kanter s& att man kan sla vegetationen. I botten av skéldiket
laggs ett infiltrerande jordlager som kan besta av grus eller makadam. Ett alternativ kan vara
att blanda i fosforbindande material for att optimera fosforreduktionen. Langst ner finns ett
utloppsror som ska kopplas till en utloppsbrunn (Nacka kommun, Miljéenheten, 2011).

2.3.5 Geotextilier

For att hindra godsel och foderrester fran att trampas ner och blandas med det
underliggande jordlagret, vid utfodringsstéllen och andra hart belastade ytor, kan markvav
eller geonit anvandas (Johansson, 2014). Geotextilier forhindrar att olika materiallager
blandas och anvinds tillsammans med ett ovanpaliggande slitlager pa 10-20 cm. Utan
slitlager ar risken stor att textilien gar sonder (Lindgren & Benfalk, 2003).

2.3.6 Armeringsmatta

Armeringsmatta ar forhallandevis enkel att hantera och placera. Den bestar av kraftigt
plastnét som forhindrar att marken trampas sonder. Den bor ldggas ut dé underlaget ar torrt
och har jaimnats till. Detta for att den ej ska gi sonder av trampandet eller da den
rengors/skrapas av med traktor. Armeringsmattan kan, med forsiktighet, flyttas om man
exempelvis byter utfodringsstélle (Lindgren & Lindahl, 2007).
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2.4 Hagadalen

2.4.1 Allmént

Hagadalen-Nasten ar ett naturreservat strax vaster om Uppsalas tatort. Omradet omfattar 17
km2 (1 700 ha) och utgors till storsta delen av skog och dkermark (tabell 6) Det ar ett
populiart omrade for motion, rekreation och andra fritidsaktiviteter.

Har finns dven en miangd fornminnen b.la ett gravfalt frdn Vikingatiden och en stormansgrav
fran bronsdldern; Kung Bjorns Hog. Har finns motionsspar, ridvagar och anlagda stigar.
Omradet ar flitigt anvant som ridomrade. Enligt Nohrstedt, SLU respekteras de angivna
ridvagarna relativt bra men slitaget pa dessa och gemensamma gangvigar och motionsspar
ar mycket omfattande.

Hégadalen-Nésten ligger i avrinningsomradet, Mitstation Lurbo. Arealen for avrinnings-
omréadet, (bldmarkerat) ar 122,9 km?2 (12 290 ha).

Marken i avrinningsomradet och Hagadalen bestar till storsta delen av lera och morin (tabell
5). Hog lerhalt kan gora att fosforn i hog grad transporteras med ytvattnet (Ulén 2002).

Fran Hagadalens lerjordar fors 6verskott av fosfor till Hagadn som i sin tur leder ut i Ekoln.
Ekoln har sitt utfléde i Milaren som sedan leder ut i Ostersjon. Enligt Jordbruksverket ir
Hagadalens reservat ett sarskilt kansligt omrade gillande detta (Lansstyrelsen, 2012).

Figur 1. Avrinningsomrdde Mdit- Figur 2. Hagadalens-Ndasten (Uppsala
station Lurbo (SMHI vattenwbb, 2016). Kommun, 2014).
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2.4.2 Jordarter och marksammanséttning

Tabell 5. Jordarter i avrinningsomrddet Mdtstation Lurbo (SMHI Vatten-

webb, 2015).

Torv 8%
Finjord/lera 39%
Grovjord 0%
Moran 37 %
Tunn jord och kalt berg 17 %
Sjo 0%
Silt 0%

2.4.3 Markanvédndning

Tabell 6. Markanvdndning i avrinningsomrdadet Mdtstation Lurbo (SMHI
Vattenwebb, 2015).

Jordbruksmark 25 %
Sjo 0%
Skogsmark 67 %
Urbant 8 %
Ovrig mark 0%

2.4.4 Fosforbelastning

Genom att summera punktutslapp och diffusa kéllor inom ett avrinningsomrade kan man
berikna bruttobelastningen av fosfor for ett avrinningsomrade (SMED, 2011).
Nettobelastningen for ett avrinningsomrade dr den del som nar havet, efter avskiljning via
transport genom mark, vattendrag och sjoar (retention) (Naturvardsverket, 2002).

Tabell 7. Fosforbelastning, brutto. Bakgrundsdata for hela avrinningsomrddet
(SMHI Vattenwebb, 2015).

Skog & Hygge 957
Jordbruk 2474
Urbant inkl. dagvatten 162
Enskilda avlopp 142
Avloppsreningsverk 56
Totalt 3791
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Tabell 8. Fosforbelastning, netto. Bakgrundsdata for hela avrinningsomradet
(SMHI Vattenwebb, 2015).

Skog & Hygge 931
Jordbruk 2466
Urbant inkl. dagvatten 162
Enskilda avlopp 142
Avloppsreningsverk 56
Totalt 3756

2.4.5 Hagaans status

For att fa en god bild av en sjos eller ett vattendrags naringsstatus mats halten totalfosfor.
Den jamfors sedan med ett berdknat referensviarde (HVMFS 2013:19). Om halten ar mer an
dubbelt sd hog som det berdknade vardet, bedoms vattnet ha simre dn god naringsstatus.
Hégaans berdknade referensviarde ar 18,8 pug P/l och den uppmaitta halten ar 38,4 pg P/l
(VISS, 2015). Hagaans naringsstatus ar darmed maéttlig, pa gréansen till god. (Lansstyrelsen,
Vattenmyndigheten, 2012). De olika Kklassificeringsgraderna ar Hog, God, Mattlig,
Otillfredsstédllande och Dalig status (Miljosamverkan Sverige, 2015). Om halten Overstiger
25-30 ug P/l bedoms vattnet var eutroft, dvs. naringsrikt och eutrofieringen kan accelerera
pga. forandringar i vattnet. Extrem eutrofiering kallas det da halterna 6verstiger 100 pg P/1
(Jordbruksverket, 2008).

Higadn har sitt utlopp i Ekoln som ingar i ett av Norra Ostersjons 84 vattendistrikt.
Atgirdsprogram har utarbetats for att tydliggéra for myndigheter och kommuner vilka
atgarder som maste vidtas for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas (Lansstyrelsen,
Vattenmyndigheten, 2012). "Inom vattenforvaltningen anviands miljokvalitetsnormer for att
ange krav pad vattnets kvalitet i flera olika avseenden. Vattenkvaliteten bedoms utifran en
mangd olika kvalitetsfaktorer och uttrycks som matt pa vattnets yt- eller grundvattenstatus.”
(Vattenmyndigheten, 2009).

2.4.6 Forbittringsbehov i Hagaan

Forbattringsbehovet i Hagaan for att né god status forutsatter en reducering av 180 kg fosfor
per ar (VISS, 2015).

2.4.7 Stall i Hagadalen

I november 2011 gjordes en berdakning av antal stall, hdstar och arealer pa hagar, av Hans-
Orjan Nohrstedt, docent pd SLU. Jag har fatt ta del av dessa siffror for att anvinda i detta
arbete. Antal stall inom det aktuella avrinningsomradet dr 17 stycken. Av dessa finns
arealuppgifter for fem stycken.
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Tabell 9. Anldggningar i Hagadalen

Anliggning Histhagar (ha)

Kvarnbo ridanldggning 41 2,6
Kvarnbo gard 10 10
Lurbo ridcenter 30 10
Lugnesberg 12 3,5
Stabbymalm 8 8
Ekensberg 10 2,5
Totalt 111 36,6

Ytterligare en arealberikning har gjorts med hjilp av Eniros méatverktyg.

Figur 3. Berdknad areal pa Kvarnbo ridanldggning.
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3 BERAKNINGSRESULTAT

3.1  Medelbelastning av fosfor i avrinningsomradet

Fosforbelastning, brutto (Tabell 7):
Totala arealen 3791 kg/12290 ha = 0,31 kilo/hektar
Jordbruksarealen 2474 kg/ (25,07 % av 12 290 ha) = 0,80 kilo/hektar

Fosforbelastning, netto (Tabell 8):
Totala arealen 3756 kg/12290 ha = 0,28 kilo/hektar
Jordbruksarealen 2466 kg/ (25,07 % av 12 290 ha) = 0,80 kilo/hektar

Skillnad brutto och netto (Tabell 7 och 8)
Totala arealen 3791 kg-3756 kg = 35 2 35 kg/ 3791 kg 0,9 %
Jordbruksarealen 2474 kg-2466 kg = = 8 kg/ 2474 kg = 0,3 %

3.2 Total hagareal i Hagadalen

Om de sex hagarealerna for de sex anldggningarna kan antas vara representativa for ovriga 11
i Hagadalen skulle detta innebira en total hagareal, for dalens 250 hastar, om cirka 82
hektar.

36,6 ha/ 111 st = 0,2397 20,3297 * 250 st ~ 82,4 ha

3.3 Fosfor fran hastarna i Hagadalen

3.3.1 Utsldpp enligt fosforméangd berdknad pa foderstat

Foljande berdkningar baseras pa siffror fran tabell 4. (Fosfor ut via track och urin beroende
pa foderméngd, storlek pa hiast och traning. (Jordbruksverket, 2013))

Om man kan anta att Hagadalens 250 héistar har samma procentuella fordelning som i 6vriga
landet innebar det foljande uppdelning och arligt fosforlackage fran dessa hastar.

Hastar: 68 % av 250 = 170
Tavlingshastar: 13 % av 170 = 22 st
Fritidshastar: 87 % av 170 = 148 st
Ponnyer: 32 % av 250 = 80 st
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Tabell 10. Fosfor i trdck och urin fran hdstarna i Higadalen.

Fritidshastar 148 st Tavlingshastar 22 st
Grovfoder 725,2 121
Havre 251,6 77
Betfor 14,8 2,2
Mineraler 162,8 15,4
Summa 1154,4 215,6

3.3.2 Utslapp enligt Jordbruksverkets formel

n*(245/365)*0,50*9

n = antal hastar

talet inom parentesen = antalet dygn

0,50 = andelen tid pa dygnet som histarna ar i rasthagen
9 = ar fosforméingden fran en normalt arbetande hast

250 * (365/365)* 0,5 *9 = 1125 kg

3.3.3 Utslapp enligt Parvages siffror
82,4 hektar * 60 kg fosfor = 4944 kg fosfor

3.3.4 Lédckage enligt Parvages siffror

82,4 hektar * 1,1 kg fosfor = 90,6 kg fosfor

3.4 Hasttithet i Hagadalen

Ponnyer 80 st

272
96
0
56
424

Alla 250 hastar
1118,2
424,6
17
234,2
1794

Det totala antalet histar pa de sex anldggningarna (Tabell 9) ar 111 stycken och det totala
antalet hektar ar 36,6 ha. Detta ger en histtithet pa tre hastar per hektar och

hektarfordelning pa 0,33 hektar per hist.
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4 DISKUSSION

4.1 Hasttathet i Hagadalen

Hasttatheten ar hog i Hagadalen, i genomsnitt tre hastar per hektar, vilket medfor hog risk
for fosforlackage och fororening av Hagaén.

4.2 Bruttobelastning

Den tillforda fosforn i Hagadalens hasthagar om 82,4 hektar, kan enligt schablon-
berdkningarna antas vara mellan 1125 kg och 1794 kg fosfor. I den senare berdkningen har
ingen hansyn tagits till hur manga timmar per dygn héstarna vistas ute. Ett medeltal for
bruttobelastningen skulle i detta fall vara 1460 kg. Om man istillet anvander Parvages siffror
pa 60 kg tillford fosfor per hektar skulle det innebara en bruttobelastning pa hela 4944 kg.

Om man enligt den senaste forskningen inom kraftfoder till hastar, minimerar fodergivan till
endast grovfoder och mineraler, skulle det innebdra att bruttobelastningen skulle kunna
minskas med 441, 6 kg.

Att siffrorna skiljer sig sa markant kan bero pa att berdkningen enligt Jordbruksverkets
formel och fosformingd beriaknad pa foderstat ar schablonsiffror och inte platsspecifika.
Parvages forskning ar platsspecifik och den mark han tagit pa prover pa ligger forhallandevis
niara Hagadealen och liknar mycket dess marksammansittning och struktur. Vidare ar
hasttatheten mycket hog och anrikningen i jorden stor. Detta beror pa ménga ars tillforsel
utan uttag, p4 den mark han anvint i sin studie vilket ocksa bidrar till de hoga siffrorna.
Detta kan medfora att de egentliga siffrorna i detta arbete i realiteten ligger narmare den
hogre berdakningen.

4.3 Lackage vs forbattringsbehov i Hagaan

Lackaget pa den antagna arealen skulle om man anviander Parvages siffror innebara ett
naringslackage till Hagadn pa 90,6 kg fosfor, vilket motsvarar hilften av forbattringsbehovet
ian (180 kg).

4.4 Kommunikation av mojliga atgarder

Till skillnad fran yrkeskategorin lantbrukare ar hasthéllare till storsta delen lekmian om man
ser till kunskap och kdnnedom kring niringsldackage och relevanta atgarder. Kapaciteten att
utfora storre atgiardsarbeten ar i regel svag. For att om mdjligt finna atgardsforslag som i

21



realiteten kan utforas av den smaskaliga hasthallaren, och dessutom ge resultat, bor detta
beaktas vid val av atgarder och hur dessa kommuniceras. De atgarder som skulle kunna vara
aktuella for Hagadalen ar inte direkt platsspecifika och bor kunna anviandas i hela landet.
Formedling av dessa skulle kunna ga via LRF Hast, som ar en branschavdelning for
héstniringen.

Mojligheterna till att forhindra och kontrollera fosforforluster pa en hiastanlaggning ar stora.
Utover nagot av de ndmnda atgardsforslagen i arbetet skulle exempelvis en reducering av
fosforutslappen kunna goras enbart med att inte ge hastarna kraftfoder i nagon storre
utstrackning. Detta skulle till skillnad fran andra atgiardsforslag dessutom innebira en
ekonomisk vinst for hasthallarna.

5 SLUTSATSER

Trots att hasthagarna utgor en liten del av ytan i det aktuella avrinningsomradet ar de en
betydande paverkanskalla.

Hastantalet 6kar markant i 15 av Sveriges 21 lan. I Stockholms lan har antalet histar okat
med nistan 40 % mellan 2004 och 2010. Det ar av storsta vikt att hasthallare gors delaktiga i
forbattringsatgarderna pa ett 1angsiktigt och genomtankt satt.

I och med den forhéllandevis lilla regleringen av histnaringen idag gallande fosforutslapp
bygger atgiarderna i stort pa frivillighet. Med den stora 6kning av hastar i landet i
kombination med relativt liten medvetenhet hos hésthallare om utslippsproblematiken ar
frigan om den frivilliga delaktigheten i forlangningen ar tillracklig. P4 samma sitt som
lagring av stallgodsel ar reglerat kunde det mdgjligen finnas en vinst med att ha liknande
regler for utfodringsplatser med krav pd betongplatta eller likvardigt material som gor det
mojligt att kéra undan godsel och foderspill. Kanske ar det till och med mer relevant att
genom atgarder forhindra lackaget fran en hart belastad utfodringsplats dar godseln stindigt
fylls pa och blandas med den sondertrampade marken, dn frén en stillaliggande godselstack.

Att i hasttata omraden dven reglera krav pa mockning i hagar med fler dn tre hiastar per
hektar kan vara ett ytterligare forslag.
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6 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Att undersoka kostnaden/ vinsten for olika atgarder skulle sannolikt gora det enklare att

presentera forslag for berorda hasthallare.

Att undersoka lanens specifika marksammansattning och struktur for att se och behovet av
atgarder i forhallande till antal histar, for att pa detta sétt se var insatserna bor prioriteras.
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